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	����	� #�� 	�������� ��
� �!�� �	�����
��� �
�# 	� ������1 2�� 	�������,
������	�� �� 3��
��� -����., 	� �!�� 45	����	��� ��� ����#%!���, ��� �� ���
��� �!� �	�����
��� �����	���� %	�! �!��16 7�� �!�� ������, ����	�����
�
�������! �8��� !�� ���� �9������ �� �	�����
�� ��������	��, �����	�

# 	�
�!� �����9� �* ����	���1 �!� ���
	���	��� �* �!	� �������! *���	�! ��	�	��

	��	�!� 	��� �!� ����������	�� �* ���# �	��
 �!#�	��
 �#�����1
�!� ������� �* ���
#�	�� ��� ���	�	�� �!� �������
 	�*�����	�� ���, !����,

	�*���	�� �!� �#���	��
 ��!��	��� �* � �#���� *��� 
 ���	�� +��%� �!#�	��

���������� ���! �� ����, 
����!, �
���	�	�#, 	���������, �����	�����, ���
�� �� 	� ��*����� �� �� � ����
� ����
��1 �!� ������� ����
�� �!�� 	� ��
��
	����, ������	��, �� ���	���� �!� ���������� �* �!� �#���� ������	�� ��
	�� �������� �� �9������ ��!��	���1  ���	:��

#, 	� �!� �����9� �* ����	���
���	�, �� 	������ �	�����
�� ����
�� -���. �������� �!� �����������	�� �*
� ����	9 *��� ������	��� �������
 ����1
�� 	� �
��� �!�� �!� �;3 ���
� ��	�	�

# �� ��
��� 	* �!� ����	��� %���

���<��� �� �� �����	��	�� �� ���������1 7�� �!� ����
�� �� �� ���� �	��	:�0
���, �	�!�� �!#�	��

# �� ���!����	��

#, 	� 	� �*��� ��������# �� ���:�� �!�
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 �
���1 �!�� �� �;3 	� 	�����
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����� �;3 -����.1 �!� ��
��	�� �� �� �;3 �!��
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���, ��*���	�� �� �!� ������	��� �������
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���, ��*���	�� �� �!� ���	���
� ���������1 �!� ���	0
��	�� �* �!��� �������	��� ��:��� �!� ���	��# �* �;3�, ���� �* %!	�! %	
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�����#�� 	� �!	� �����1
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� �� ��	� ����� �!��� �������	��� 	� ����� �� ��:�� �� �;31
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 ��� ����	�	�� ����� %!	�! �%� �������	� ���	�	�� 	��������
����������

#1 >����
# ����+	��, %� ��# ������ �!�� �!� ���������
 ���0
����	�� ��� �!� �������
 �������	�� ��:��, �������	��
#, �����! ���	*�
�� 	�
�!� ����� �* ����	��� �* � :9�� �	��1 �* �!� ��� �* �!� �	����	��� �* �!���
�%� ���	*�
�� �9����� �!� �	����	�� �* �!� ���	��� �����, �!�� ����� ����
�	
� ����	�	��� ��� ��� ����� �!�� �!� �%� ���	*�
�� ���� 	�������� ��� �!�
�;3 ���� !��� � ��
��	��1 � ���� �!�

���	�� �	����	�� 	� %!�� �!� ��� �*
�	����	��� �����	�� *��� ���! ���������
 ��� �������
 �������	��� ���� ���
��� �� �� �!� ����������
 �������#1 �� �!�� ����, 	� 	� ���! !����� �� ��


%!��!�� �� ��� �� �;3 	� ��
���
�1  �����
# %� ���� �!�� 	� � ����
	�����
�!#�	��
 �#���� 	� 	� ��� �
%�#� ����	�
� �� +��% �!� ���	�� ��������1 2�
�!� ��!�� !���, �����	�

# 	� ���������
 ���	��, 	� 	� �*��� �������� �!�� ���0
��	� �	���������� �!��
� �
�� ���	�*# ���� ����	:� ����	�	���1 �!� �������

�������	��� 	���
��� 	� �� �;3, �!���*���, ��# ����	�� �* ����
��� �� ��
#
����	�
 	�*�����	�� �� �	�����
��� �� �	����������1 ?� *���!�� ������� �!��,
	� �����	��, 	� ��# ����� �!�� ��� �* �!� �%� �������	��� 	� �� �;3 �!��
�
�� ��*����� ���� ��	�	��

# �!�� �!� ��!��, ��� �� �!� �!#�	��
 ���
	���	
	�#,
��#1 ?	�!��� �!	�, �!� �!#�	��
 �#���� �	��
# ������ �� ��	
�1 �!��� ���
�
�� �	����	��� %!�� ��� �������	�� ���
� �� ���� ��
�9�� �!�� �!� ��!��,
��� �� �!� �!#�	��
 �������	��#, ��#1 �!� �������	��# ��	��� %!�� �!��� 	�
�	��
# �� �������� %�# �� ������� �!� ��������, �� �� ��������
� �����
�� ����	� �

 �!� 	�*�����	��1 ?!�� �!� �%� �������	��� ������ �� ���	�:��
�	��
�������
#, �!� �;3 ���
� �� *����
���� 	� � 
���� �@����� ����	��, 	�
%!	�! � ���	�	�� 	� ���� �� �� %!	�! �������	�� ���
� �� �������	���1
�����	���� %	�! ��# �;3 ��� *��� *���������
 @����	���1 �!��� ��� 	�����
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� �!� �!���# �* �	��
������,
� �!� �����	�� �* 
	����
������,
� �!� ���
#�	� �* �����������, ���
� �!� ���
	�# �* 
����

������1

� ��<�� �8��� 	� ��
���	
	�# !�� ���� �� ������	�� � ��������# �� � ��Æ0
�	��� ����	�	�� ����� %!	�! �� 	������ �	�����
�� ����
�� !�� � ��
��	��1
�!� ��	� ������� 	� ��������	
	�#, �� �!� ��!�� !���, !�� ���� �� ����
��
� ��������� �# %!	�!, +��%	�� 
 ���	�� �!�� �!� �	��� �������
 ���� ���
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�, � ����	9 ��� �� ����������� 	� � �����	��

# ����
� *��!	��1 �!�
�	�����	�� �� ����	�	�	�# �������� !�% �!� ��
��	�� �� �� �;3 	� ���	:�� �#
�!����� 	� �!� �������
 ����1 �!� ���
	���	
	�# 	� � ������ �* �	8�����	��	��
���%��� %!��!�� �!� �	��� ���� ��� �9��� �� �����9	����, ����
��� �� 	�0
����
���, ��� %!��!�� �� �9��� ��
�� �� ��
# �� ���	���� �* �!� ����������
�* �!� �!#�	��
 �#���� 	� ������1 ;��! �* �!��� *��� @����	��� 	� ������	�

��� �!�

���	�� �� �!� ����������	�� �* � �	��� �;31 ?� ��� ��� �%��� �*
���# �;3� �!�� ��� ������!���	��
# ���������� 	� �

 �!��� *��� �������1
)��!��, ����	�����
# ���� %��+ ����	�� �� �� ����1 7�� �!� ���# ����
������, %� ������ ����	�
# ����� ���! �;3 ����
# 	� �!	� ���	�
�1
?	�! �	8����� ���!���� ��� �	8����� *����
��	���, ����	�� �* �;3� !���

���� 	�����	�� ��� ���������, ����	�� *��� ��@�	�	�� � �������	� ��
��	��
�� � ���
0%��
� ���
	���	�� �� �	�����	�� �!� ������
 �!���# �* �� ��������
*����
��	��1 � �	��
# ���	�% �!�� ������ ��:��� �!� ���
� �* �;3� �� �
%!�
� 	� ��	�	��
 *�� *���!�� �������! ��� ����������	��1 ;��
	�� ����������
	� �!	� ������ 	��
��� �!� ���+ �# A
��%�

 -�����., %!��� �!� ���!��	�
%�� �� ���
	�� ���!��	��, �!� �����# �# B�
�# ��� A�
�� -����., %!���
�!� ���!��	� %�� �� �����	��
 ��������	��, �!� ���+ �# C!�� ��� D�	
-����., %!	�! ��	���� �� ���# ���
	���	��� 	� (!	���� �!�� %��� ���!���
��+��%� �� �!� ?���, ��� �!� ���	�
� �# A
��%�

 -����., %!	�! ���	�%��
���	�	�	�� ��� 
	�������� ���%��� ���� ��� ���� �� � ���0#��� ������ �* !	�
����	��� ���+1 �� � ������ ���	�% ���	�
�, (!� -����. ��	�E# �����	��� �
��

���	�� �* �!	��#0�	�� �;3�1 �!��� ����
��� %��� �������	��� ����!
# ��0
����	�� �� �!�	� �!�������	��	�� 	��� �!��� �#��� �* �;3�, ����, �
�
��������

-����., ����
����� -����., ��� �
���
��� ���
����� -�����.1  	��� �!��,
���# ���� �
� ����
�� !��� ���� ������!��, %!	
� ��% ���	�
�� !��� ���0
�	���� �� ������, �����
# �!� �����	�� �# �+����� ��� (!������ -
&&&.,
�����
���� *��� )���	�� %	�! �!� ���!��	� �� :�	��
# ��
���
� �;3� ���
���	���
 �
���	�!��, ��� �!� ���+ �# F� -����., %!��� ���# ����
�� �� �!�
����	�	�	�# 	���� �# (!	���� ���!����	�	��� ��� ���� +��%� 	� ;��
	�! *��
�!� :��� �	��1 �� @�	�+
# ������� �
��� �!�� ���� *��  �;3� �
��� �!��� 	�
� ���� �� ������ !	����# ��� �����	�� ������ ����
������� 	� ���! �!���#
��� ���
	���	��1 �� 	� *�� �!	� ������� �!�� �!	� ����� 	� ���������1
�
�!���! ����# �;3 �!��
� �� �������� �� ��  �;3, �!�� �	�% 	� �����	�
#

��� ����� �� �� �����!����� �# � ����� �* :�	�� 
����!1 �!��, ��� ��:�	�	��
�* 4���������6 	� 
	�	��� �� �!��� ���������� ��
	������ 	� �!	� �����1  ��� �*
�!��� ����������, ���! �� �����	 �� ����
	��, ����
� 	� ����	��� *���	�� 
	����
���������G ���� ����������, ���! �� ��������	�� �� ����!���	�, 
	�	� ����	�� �*
����	��� 	� � �����	� �����G %!	
� ��!���, ���! �� ����	��� %	�! ������	���
����	�� �� %	�! ������	��� �	���
�� ��
���, 
��� �� ���� 	��
	�	�
# ��:���
���������
 �������	���1 ?� �!�

 ����! ���� � ���	��# �*  �;3� �# �����	�	��
�!�	� *����
��	���, !	�!
	�!�	�� ���� �!���	�� �� �����	��
 ����������, ���
�������	�� ���� ��
����� ��*�������1 ���	�	���

#, %� �!�

 ���
	�� ����
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����� ����
�	��� �������� $

���
	���	��� �* �;3� *��� ��
����� ����� �* �	��	�
	���1 7��� �	�� �� �	��,
%� �!�

 ��	�� ��� ���� ���� @����	���1 >�� 	� �� ����� �!��, %!	
� %�
�����	��� ���� �� �� ����������	�� �� ��� ����	��
�� �����	��
 ���!��
���
	�� �� ��� ����	��
�� ����
��, �*��� �!� ���!�� !�� �����! ������
	�#
�!��, %	�! ���� ��	���
� ���	:���	���, 	� ��� �
�� �� ���
	�� �� ��!�� �#���
�* ����
���1 ?� �!���� ��� �� �������� ������� %	�! �!� ����	
�1
?� !��� �!�� �!	� ���������	��, �
��� %	�! ����	��� ���������� ����	����

�����, %	

 !�
� �� 	���	�� ���� ���	�	���
 	������� ��� �� ��	��
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���	�� ��	��	��
 �������	91 �!	�
	� � ����	�
 ���� �* �!� ��0��

�� �����	 �;3 -����.1 ��  ���	�� �1
, %� �!�


	

������� �!�� ���! �� 	������ ����
�� ��� �� 	����	:�� �� ���:���	�� �
����0���	�� �#���� *��� 	�� �������� ��� �!� �������� �* �!� ���� �#����
��� %	�! �!� 
��� ���� :9�� �� !��� �� ���	��1
�!� 	������ ����
�� *�� � ������ �#���� 	� ����	�����
# ���� ����
	�0

����1 �����	�� �!�� � 	� �����
	��� �� �� �!� 	����	�# ����	9, �!� ���
��0
��� ����
�� �� �!� ��;3 *�� �!� ������ �#���� �������� �!� �����������	��



(, ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

�* ����	��� � ��� � *��� �!� �	��� �������
 	�*�����	�� �* �!� ������ �#�0
���1 � ����	��
�� *����
��	�� 	� �	��� ��  �;3�� 	�  ���	�� �1�1
�!��� ��� ���# ��!�� �#��� �* ���	����	�� ���
	���	��� *�� %!	�! �� �;3

*����
��	�� ���
� �8�� ���*�
 	��	�!� �!��, 	� ����, ���
� 
��� �� ������
������
 �* ���*�������, ��*��#, �� �8���� �* �!� �#����1 � ������ ����� �#
�	����� ��� =��������� -
&&�. �8��� �� �9��

��� �����# �* @������	� �	���0
��
�� ����
��� ��� ��
���� ���
	���	���1 ���
	���	��� �* �;3� �� ���������
���	�� ����
��� ��� �� *���� 	� �����! -���
. �� %�

 �� �!� ���*������
��

���	�� ��	��� �# =������!��� ��� 7�	�%�

 -
&&�.1 B# ������	�� �!�
�!����� 	� �!� ������
 *��@����	��, �!� �;3 	��� ��� �� ���
�#�� �� ������
�!� �	�� ��� 
����	�� �* � �
��+��� 	� � ���� �� � ����+ 	� � ����1  ��
?� -���&., A
��%�

 ��� =�����	 -����. ��� A
��%�

 -����. *�� ���	�	���

��*�������1  ���	�� �� �;3� %	�! ���
	���	��� �� ���!��	�� ��� �����	�

#
E���	�!	��1 �!� �������! ����� 	� �!� *�����  ��	�� "�	�� %	�! �!� %��+
�* =1 A1 L��PQ� -����.1 �� :��� ������ +��%� 	� �!� ?��� �!����! �!� -A��0
���. �����
��	�� �* A�����!�� ��� L��PQ� -���&.1 �!� ���+ �# A
��%�


-�����. ��� !	� *�

�%0�� ���	�% -A
��%�

 ����. ����� � ����� ����� �* ����0
�	��� ��� ��*������� �* �;3� *�� ���

 ���!��	��
 �#�����1 ���
	���	��� �*
�;3� �� ����
 �����	�� ����
��� ��� *��
� ������	�� ����
��� *�� ���!	��
��� ��������� �	������	�� ��� �	������� �#  ����+ ��� ����� -
&&�.1 2�!��
	��	�	���
 ���	�
�� ���! �� B���	
�� -����., D�	 -����., A
��%�

 -����.,
A
��%�

 ��� A����#�� -����., A
��%�

 -����
, ����, ����., )�� ���
(�
�%�

 -���
. ��� )�� ��� A
��%�

 -����. ��������� ���� �#�	��
 ��0
�
	���	��� �� �	����	�� ���� ��� �����1 � ���� ������!���	�� �	�
	�����!#
��� �� *���� �� ��� %�� �	�� �������������	
���
�����	��1 D	�����	��
*�� !	�!��0�	����	���
 ����
��� ��� �� *���� 	� B���	
�� -���&., A
��%�


��� C!� -���
., L����
 ��� =�>���!
	� -����., =�>���!
	�, 3�
#�+�� ���
 ��+� -����., =�>���!
	� ��� $�
� -����. ��� C�#�� -����.1 �� 	��������
�9����	�� �* �!� �����	0�#�� ���
#�	� �� � ����0
	+� �#���� 	� �	��� 	� D�����
-����.1

��"� #������ �����$%�	������ ��	�����

=��! �* �!� �	�����	�� �* �;3� 	� �!� 
	�������� !�� ���� ��� �� �� 	�������
	� �!� 	������  ����H>	���	

� ����
��1 � �
���	��
 ����
��  ����H>	���	

�
����
�� �������� � �	8�����	�
 �@���	�� �* �!� *���/

� �

�


�
�-
.

��-
.

�


�
K �-
.�-
. J ��-
.� � � 
 � �� -
1��.

%!��� �-
. ��� �-
. ��� �	���%	�� ����	����� �� M�� �N ��� �������	���
�������# ����	�	��� ��� 	������1 �� � �	���� ����
��, 	� 	� +��%� �!��
�	�����
��� �* �!� �#���� -
1��. ��� ���
, �	��
�, �������
�, ��� ���� ��
	�:�	�#1 �� �� 	������ ����
��, �!� @����	�� 	� �� ������	�� �!� ������	�




���������� �
����� ����
�	��� �������� ((

*����	�� �-
. *��� �	�����
���1 �!	� 	������ ����
�� !�� ��������� ���!
	������� 	� �!� :�
�, *�� 	�������, �����% -����., 3�	�� -����. ��� C!���0
	��+�#� ���  ���� -����., ��� �����
# �!� ��
������� %��+ �# A�
�*��� ���
>��	��� -����. 	� %!	�! �!� *���������
 *��� �!�� �%� ���� ��@������ ���
��@�	��� �� ��	@��
# ������	�� � ������	�
 	� ����
��1 � @�	�+ 	��������	�� ��
�!	� ���<��� ��� �� *���� 	� (!����, (�
���, 3O�	�O��	��� ��� )����

 -����,
(!����� �.1 � ���� �!�����!��	�� �	�����	�� %�� ���� 	� �!� �����
����
���+ �# >��	��� -����.1
?!�� � �����	��
 ��
��	�� 	� ����!�, �!�  ����H>	���	

� ����
�� 	� �	�0

����	��� -3�#�� ����.1 >	+�%	��, �!� 	������ ����
�� 
���� �� � ����	9 ���0

���� �;31 �����	�� �!�� �-
. � �, M�� �N J M&� �N, ��� ���! �	�� 	 J �

��� ,
�!� �	8�����	�
 �@���	�� -
1��. 	� ������� �# �!� ������
 �	8������ ��!���,
*�� 	�������, �� �!� ����	9 �	�����
�� ����
���

� �

	�

� K�

�
� J ��� -
1��.

%!��� 
� 	� �	��� �# -
1�. ��� � 	� �!� �	�����
 ����	9 ���������	�� �!� �	�0
����	���	�� �* �-
.1 �!� 	������ ����
�� 	� �� ������	�� � �	�����
 ����	9
� �� �!�� �!� ����	9 �� �!� 
�*� �	�� �* -
1��. ��������� � ������	��� ����0
����1 �!	� 	� � ����	�
 ���� �* �!� ��0��

�� ���	�	�� �;3 -����.1 �� �!��
�
�� ����	���� �!�� �!��� 	� � �	��	:���� �	8������ ���%��� �!� ��!��	��� �*
�!� �	������ ����
�� ��� �!�� �* �!� ����	����� ����1  �� �!� �	�����	�� 	�
$�
� -���
. ��� 2������ -����.1 �!� ����	9 ���
���� �;3, ���! �� -
1��.,
!�%����, 	� �* 	������� 	� 	�� �%� �	�!�1
?� ����	�� ��� ���
	���	�� �� ����!#�	��1 �����	�� �!�� �!� ;���! !��

��!��	��
 �#�����#, ����!#�	�	��� %��� �� 	�*�� 	�� 	������
 ��������� *���
�!� *��@����	�� �* ��!���	��
 ��� ����	���
 ����� �* ���	

��	���1 �!	� 
����
�� �!� ������
	���  ����H>	���	

� ����
��, �!�� 	�,

���	� � -���
�	���.�	��� K � � �K -��.	�	� J ���

7�

�%	�� �!� %��+ �* A�
�*��� ��� >��	��� -����., B���	
�� -����
. ���0
������ �!�� � K � �������, �����	���� %	�! � K � �	��	��� ���� �* �������#
����	�	���, ���� �� ������� �� ��������� �!� ��+��%� ���Æ�	���� ��� � � � � �	1
 �� �
�� B���	
�� -�����.1 �� 	� ��� �
��� !�% �!� ����	9 ���
���� *�� �!	�
!	�!0����� ����
�� �!��
� �� *����
����1

��&� ������� �����
�

�!� �;3 *����
��	�� ��� �����	��� �� ���� �� �9�
��� ��� �

��	��� ����
�	Æ��
� ��������	���
 ����
��� 	� ���
	�� �!#�	��1 ?� ����������� �%�
���
	���	��� 	� �!	� ����	��1
?� :��� �����	�� �� ���
	���	�� �� @������ ���!��	��1 �� ������	��

�!� �
������	� ��������� �* �� ����, ��� ����

# �9����� �!� ����6� �����



(! ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

������ ���� � ������	��� ���	�1 �!� �9����	�� ���Æ�	���� ��� ������	���
�# ��
�	�� �!� �	�����
�� ����
�� *�� � $��	
���	�� ����	9 �1 �� 	� +��%�
�!�� �!��� �9����	�� ���Æ�	���� ��� ����	�	�� �� �!� �	�����
 �
������ �*
�1 R��, 	� ���# ����� �* 	�������, �!� �	�����
 �
������ �* � ������ ��
������	��� �� ��Æ�	��� �������#1 2� �!� ��!�� !���, �	�����
��� �* �
���������� �� �����# 
���
� �* �� ���� �!�� ��� ����

# �� �������� ��
� !	�! ������ �* �������#1 �!� 	��� ��% 	� �� ��� �!��� �������� �����#

���
� �� ������� �	�����
 �
������1 7���!������, *�� �����	��
 �������, �


����	��� 	���
��� ��� ��@�	��� �� �� ���
1 "���� ���! � �������	��, 	� 	�
�
���� �
%�#� 	�����	�
� �� ����! �!� �	�����
��� �9���
#1 ?� �!���*���
*����
��� � 
���� �@����� �;3 -
����. �� *�

�%� -D��+	� ��� >�+� ���
.1
A	��� � ���
 �#�����	� ����	9 � ��� � ��� �* ���
 ��
��� � J M��� � � � � ��N

� ,
:�� � ���
 �	�����
 ����	9 � ���! �!��

� -� K�.� ���
	� �	�	�	���1 �!����!��� �!	� �����,  -�. ������� ������ �!� ��������
-���. �* �!� ����	9 � 	� �!� ��
��� ������ *����� �# �!��� �	�����
���/ ��
���	��	�# �!��
� ��	��1
?� ��9� �����	�� �� ���
	���	�� �� ������ ��������� �!���#1 2�� ����


*�� �!� �#���	�� 	� �� ���	�	�� �����
 ���%��+ 	� �!� �	8�����	�
 �@���	��

��

��
J ���KS�-�. K �� -
1��.

%!��� � J �	��-��� � � � ��. ������� �!� ����#	�� *�����, S J M���N �������
�������	�� ���Æ�	���� ���%��� �!� �������, �-�. J M!�-��.� � � � � !�-��.N

�

������� �!� � �
����� ���
��	�, 	� %!	�! ���! !� 	� ���	��
# 	������	�� ���
������� 	� ��, ��� � 	� � �������� 	����1 2�� �* �!� ���	�� ����
��� 	�,
�	��� �, �, ��� �, �� �!���� �!� �������	�� ����	9 S �� �!�� � �������	���
��	�� �� � �� 	� � ����
� �@�	
	��	��1 �!	� ��@�	������ �����
���� 	��� �%�
����	�	��� �!�� ���� �� ���	�:�� �	��
�������
#1 7	���, �!� 
	���� �@���	��

���� KS�-��. K � J & -
1��.

���� !�
� *�� S1  �����
#, �

 �	�����
��� �* �!� �����	�� ����	9,

T J ��KS"-��.� -
1��.

%!��� "-��. J �	��-!
�

�-�
�.� � � � !��-��.., ���� 
	� 	� �!� 
�*� !�
*0�
���1 "���

��������	�� �!� �����, 	� 	� ���# �� ��� �!�� -
1��. ��� �� ��%�	���� ��

T� J �� -
1��.

%!��� � J "��-��.�-��. ��� � J ��� � �"��-��.�-��. � � ��� +��%�
�������1 �!	� 	� � ����	�
 ���� �* �!� �@��
	�# �������	��� �;3 -�����.
����	����� 	� >	 -����.1 A	��� �%� ���� �* ���
 ������� �������� ��� ��������
%	�! � � �, ��� � ��� �* ����
�9 ������� ���� � � � � ���, �
���� �����



���������� �
����� ����
�	��� �������� ("

���<����	��, :�� � ���
 ����	9 � ���! �!�� ��� J ��, � J �� � � � � � ���
 -�. J ���� � � � � ���1 � �	�	
�� ����	9 �����9	���	�� ����
�� %	�! 
	�0
���
# �������	��� �	���
�� ��
��� 	� �	������� 	� �	������
� -����.1

��'� (�����

� 
�
�����

7	��

#, %� ��	�� ��� �!��, ���� %	�!	� �!� :�
� �* �����	��
 ���
#�	�, �!�
���	�� �* �;3 !�
�� �� �!�� ���	�	���
 	��	�!� �� �����	��
 ���!��� ���
����	
	�� ���� �����	��
 �
���	�!��1 ?� ������� �� *��� ���
	���	���/ ���0
����	�	��	��, ���	���	�� �* !	�!0����� ����
� )����HL���� ��!����, A���0
�	�� @���������, ��� 
�%0���+ �����9	���	���1
)���

 :��� �!�� ��� �* �!� ��	� 	���� 	� �������	�	��	�� � 
	���� �@���	��

�
 J � 	� �� �����*��� �!� ��	�	��
 �#���� 	��� �� �@�	��
��� �#���� �!��
	� ���	�� -@�	�+��. �� ��
�� %	�! �� 	�����	�� ��!���1 �!� �������	�	��	�� �*
� ����	9 � ��� �� �!���!� �* �� 	��
	�	�
# ��
�	�
#	�� � �# ���, %!���
� 	� � ����	9 *�� %!	�!, !���*�

#, �# J $ ��� ���	
# �� ��
���, ���� 	�
��� ��� *�� *��� �����
, ���  -����. 	� �
�������1 �!	� :��
 !���, �!��
�!� �	�����
��� �* � �������	�	���� �#���� ���� �!��
� �� �
�������, 	�
� 
���� =�;3 ��	���	��1 �
�!���!, 	� �!� �����9� �* �������	�	��	��, �!�

����	��� �* �	�����
��� ���� ��� �� �9���
# ����	:��, �!� ���	�� �* =�;3
��� �����	�
# !�
� �� ��� %!�� 	� �� �� �9������ �* �!� 	���
 �������	�	����1
=��# �#��� �* ������������ �������	�	����� !��� ���� ��������, 	��
��	��
�!� 
�%0����� -������0��	�. �����9	���	��,  2), 	�����
��� >" *�����	��0
�	��, ��
#���	�
, ��� �� ��1 �� %��
� �� 	�������	�� �� ����
�� ����!��
�������# �* �������	�	����� %!��� �!� � 	� ��@�	��� �� ������� � �����	�
��������� -7���#�!� ���  ����� ����, A�������� ��� )���	��� ����.1 �
��
���� ����
�� �!�� !�� ������	�
 ���
	���	�� �� ���	�	���	�� 	�/ A	��� �
����	9 � � ���� ��� � �������� ������ � � �� , :�� � ������ � � �� ���!
�!�� �!� ���+0��� ������� ����	9 ��� K� !�� � ������	��� ��� �* �	���
��
��
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-���, *�� �9���
�, >������ -����..1 �� ����	� �����	��
 ����	
	�#, 	��
	�	�
���!��� ��� ���*�����1 $�%����, *�

# 	��
	�	� ���!��� ��� ��� �9����	��1
D	�����

# 	��
	�	� ���!��� -����., ����, 
�% ��	����
�� � %	�! ������

�

�	�����
 ����	��, ��� ��������	���

# ���� �Æ�	���, ��� �	Æ��
� �� ���0
������1 �� �� �
������	��, 	� 	� ���	���
� �� ����
�� �	��
# 	��
	�	� ���!���
-����. 	� %!	�! �!� ����	9 � ���� ��� ���� �� �� 
�%��0��	����
�� ���
���� !��� �� %0*�
� �	�����
��1  ��! � ����	�����	�� ��� �� �������!��
�# �� �;3 *����
��	�� %	�! ������	��� ����	��, �� 	� ���� �# =O�

�� -���
.1
A	��� �!� ������ % �* ������ ��� �!� ���	��� ����� � �* �!� ���!��, ��:��
� J 	-���.)
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� �	�����
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�	�� @��������� �!��
� ��!	��� �!� !	�!��� ������ �* ����	�	�� 
� � �,
�!� A����	�� ����� �!��
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���� �!�� �!� ����	9 . ��� �� �#�����	��� �# �	�����
 �	�	
��	�# �����0
*�����	�� 	��� � �����	 ����	9 
 ��� �!�� �!� %�	�!� -� 	� �!� @���������
	� �	��� �#

-� J ����� � J �� � � � � ��

%!��� �� 	� �!� ��! �����
	��� �	��������� �* 
 1 �!	� �	��� �	�� �� �� 	�0
������	�� 	������ ����
��1 A	��� � @��������� %	�! ����� ���� � � � � ��� ���
%�	�!�� �-�� � � � � -�� ���	�*#	��

��
��� -� J �, ������	�� �!� ����������	��

���!�����
 ��
#���	�
� -��� �!� ����������	�� %�	�!� *����	�� �-
.G ���
L����+# ��� ;
!�# -����., 7������� -���&..1 ?� 	

������� ��� 	�������	��
���
	���	�� �� �!� ���	���	�� �* �!� A����HL������ @��������� ��
�1 A	���
� A����	�� @��������� -
1
&., �!� �����	���� A����HL������ @��������� 	�
� -
�K �.0��	�� 	������
 ��
�

������ J
��

���

U-��-��. K
����
���

V-��-V��. -
1
�.

�!�� 	� �9��� *�� �

 ��
#���	�
� �* ������ �� ���� �� K �1 ���� �!�� �!�
��	�	��
 ����� ���� � � � � ��� *��� � ������ �* �!� ��% ����� 	� �����1 B����
�� �� 	�������	�� ��������	�� 	� >���	� -����., �!� �9	������ �* � A����H
L������ @��������� ��
� %	�! ���
 �	��	��� ����� ��� ���	�	�� %�	�!�� 	�
�@�	��
��� �� �!� �9	������ �* � ���
 ��
��	�� �� �!� *�

�%	�� ����	�
 �;3
%	�! ������	��� ����	�� -�����./ ������	�� �� ��� �#�����	� ��	�	�����

����	9 %	�! ������	��� :��� �� � ����	�� -�����	�� ��%0%	�� 	� �!� �����0



(% ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

��	����
�� ����. ��� ������	��� �	�����
��� ���� � � � � ���1 =��� ����	
� �*
�!� ��������	�� ��� �� *���� 	� �!� ����� �# (�
����	, A�
��, A���� ���
)�	�!�
 -
&&&.1
7	��

#, %� ���� �!�� �!� ����
�� �* 
�%0���+ �����9	���	�� �
�� ��
����

�� �!� ���
� �* �;3�, ����	���	�� �!�� � ����	�� �* �!� �������� *�� �!�
���	���
� �����9	���	�� 	� ������ �� ����1 >�%0���+ �����9	���	�� ��� ��
���� �� � ���
 *�� ��	�� ������
 	� �	���
 �� 	���� �������	�� %!��� �!�
�����
	�� ����	9 	� ���������� �� ����
	�� -(����% ��� ?	
+�� ���&,  �*0
*�	��� ��� $�#��� ����., �����	���� ->	,  ��	�� ��� >	 ����, ?	

	��� ���
��!���� ����., ��� �� ��1 �!� ���+ �� �� ������� ����������� �� �!� ��	��

���
 %!��� �!� �	���
 �� ��	�� ���	� - �). 	� 
�% -��*�� ���  !�! ����.1
>�%0���+ �����9	���	�� ��� �
�� �� ���� *�� ����
 ������	�� ����
��� 	�
�����! �����	�� ��� :
��� ���	�� %	�! $��+�
 ���������, %!��� �!� ���+ ��
�� �������� 	� �!� ������ �* �	����	��
 ���������� 	� �!� ��	�	��
 �	���

-3��+, C!��� ��� )���� ����.1 �!� ����
�� �* :��	�� �� �����9	���0
	�� �!� �������� ������ �	�	��� -A(D. �* ��
�	���	��� ��
#���	�
� ��� ��
*����
���� �� � 
�%0���+ �����9	���	�� ����
�� %	�!  #
������ ���������
%!��� ���+ 	� ����	��
# �!� ������ �* �!� A(D -(��
���, A	���	, ������ ���
?��� ����, L�����+�� ��� >�+�!��� ����.1 �!� ��
���
�� ��������� ���0
�

	�� *�� �����	� *�
�	�� 	� �

� 	���
��� ;��
	���� �	������ ����	��� %!���
���+ 	� �� ���� �!�� � -A
���, $�#���, $��� ��� ?�

� ���&, A�%�� ���
.1
�� �!� *����� ���
#�	� �� 
����� ������	� 	���9	�� -> �. ���
	���	��, �!� 
�%
���+ 	� �!� ������ �* ��	��	��
 *������ ������	�� �!� ������ ������ �* �!�
	���9	�� ����	9 -$���� ����, C!� ��� C!��� ����.1 �

 �* �!��� ��� ��
����	����� �� ���������� �;3� %	�! ����	�
 �������� 	����	��

# ����1
?� !��� ���� *��� �!� ����� 	

������	��� �!�� �	8����� ���
	���	��� 
���

�� �	8����� �;3 *����
��	���1 ?� ����
��� �!	� ����	�� %	�! ��� ���	�	���

�����+ �# A
��%�

 -����., %!� ��������� �!��, *�� ���
	���	�� ��������,
�!��� �!��
� �
�� �� � �	��	���	�� ���%��� ��������
��	� ��� �����
��	�

	� �!� ������ �* �� 	������ ����
��1 ?!�� �!� �	��� ���� ��� �9��� ���
����
���, �� �!�� �!� �#���� ��� �� ����	��
# ������	���, �!� �;3 	� ��	� ��
�� �������
��� �
����
��

�1 �� ��������, %� ��# �!�� %� !��� �� �������
���

����������� �;3 %!�� �!� ���� ��� ��
# �����9	���� ��� �*��� 	�����
���,
	� %!	�! ��
# �� ���	���� �* �!� ���������� �* �!� �#���� 	� ����!� ���
�!� ����
�	�� ��!��	��� 	� �9������ �� ����� ��
# �����9	����
# %	�! �!�
������	��� ����1

�� ����	���
���

7�� �!� ���� �* 	����	*#	�� �!� �!�������	��	�� �* ���	��� �;3�, %� !��� ���0
������ ��	�� � ��	:�� ���� ��!��� ����� �� �������	�� �� �;3 -(!�
����.1 ?!�� �	���
�� ��
��� ��� 	���
��� 	� �!� �������
 �������	��, %�
�	��	���	�! � 53� *��� �;3�1 >�����-�. 4�6 	� *���� �* �;3 ���	���� �!� �#��
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������� -������ .��������

��/0 �������� �/0 ������� +�"
/1�/0 /�
�	��� 1���������� �/0 0��� (!
��/0 ������� ����
	��2/������	
� 0��
	�� ������� ((
��)0 ������� ����
	�� )�	
� 0��
	�� ������� (,
3�/0 3���
� �/0 ������� #
4��/0 4���� ��
���� �/0 0��� (!
-�/0 -
	���	������� �/0 0��� *
-)�/0 -
	���)������ �/0
5�/0 5���������� �/0 ������� %
0�0 0�	� ���������� 0��
	�� 0��� %
0/�/0 �/0 ���� 0������
�� /������ ������� +
0�/0 0��������6�� �/0 0��� $(
07�/0 0�����		� 7�����
�� �/0 0��� !$
.5�/0 .��	���	
�� 5���������� �/0 0��� "+
�8�/0 ���
�98��� �/0 0��� #&
��/0 ���
��
��� �/0 0��� "
�5�/0 ��������� 5���������� �/0 0��� "+
���/0 ���������� �/0 ������� &
����)0 ����9�������� ��)0 0��� #+
���/0 ����	��6 �/0 ������� $
:8�/0 :������ 8�����
��� �/0 ������� *

�* ����
��1 �!� ������
 4W6 *�

�%	�� �;3, 	* ��#, 	��	����� �!� ��@�����
�* ���	��	�� %	�!	� �#�� 4X�;361 7�� ������	���� �* 
���� ��*������, %� ���0
���	�� �!� �����#�� ������	�� 	� �!	� ����� 	� ���
� �1�1 �
�� 	��	�����
��� �!� ���� ������� �� �!� ����	�� ������� %!��� �!� ����
��� ��� :���
�����	��� �� %!��� ���� ����	
�� �	�����	�� ��� �� *����1
7	���� �1� ���	��� � ����	�
� 	��
��	�� ��
��	���!	� ���%��� �	8����� ����0


���1 �� ����	��
��, �!� �	����� 	� 	������� �� 	��
# �!� *�

�%	��1

� =�
�	���	��� �;3� 	��
��� ��	���	��� �;3� �� � ����	�
 ����1

� �

 ����
��� !��� � ������
 ������
	���	�� �� � 
���� �@����� *����
�0
�	��1

� �!� ���������
 �������	��� 	���
��� 	�  �;3� ��� ������ 	� ���	���
*����, ��� !���� ��:�� �	8����� �;3�1

� �!��� 	� � ����������� � 53 ����������	�� �� ��# ���������� �;3,
*����� �# ���
��	�� �!� �	�����
�� �������	�� �# � �	���
�� ��
�� ���0
����	��1 5��# 
	��
� 	� +��%� ����� �!��� ���������� � 53� -��� !����
�� �	������.1
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�� "�(� 1	����������� �� ������� �������	
� ���
	���

� �!� �
��� �* 3�;3� 	� ����	����� �� �� � ������ �* ������
  �;3�, %!	
�
���# �
���	��
 �;3� ��� ����	�
 ����� �* 3�;3�1

� �!� ��
��	���!	� ���	���� 	� 7	���� �1� 	� ��� ��������	
# ��:�	�	��
������� ���# �!�������	��	�� ��# ����
��1

�!	� �
���	:���	�� �
��� %	�! ���	�% ���	�
�� �# A
��%�

 -����
, ����., %!�
�	8�����	���� ����
��� ������	�� �� �!� �#�� �* ���!��	��
 �#����, ����, ���0
�	����� �� �	������, ������ �� ��������, ��� �!� �#�� �* ������	��� ����,
����, �������
, ����
, �� ����
, ����
��� �� 	�����
���, �!��
� ����
�����
���! ��!�� �� �8�� � *�	�
# ����� �	�% �* �������! ���	�	�	�� 	� �!	� ����1
�!	� ����� ������������ �� �!�  �;3 ������� ��
#1 ;��� ��, �!� *���0

��	��� ��� �
���	�!�� �	8�� ���	����
# *��� ����
�� �� ����
��1 ������,
%� ��	���� ��� ���
	�� �!�� ����# �;3 �!��
� 	� *��� �� �������� �� ��
 �;3 ������� �* �!� �������� �* 	�� ���������
 �������	��1 �!�� �	�% 	� ���
����� �� �� ������� !���1 �������, %� �!�

 *���� �� �	�!� ��
����� ���0
�	�
 ����������1 �!��� ��� �!� �;3� *�� �����	 ����	���, ����
	�� ����	���,
��������	�� ����	���, ����!���	� ����	���, ��	���# ����	���, ����	��� %	�!
������	��� ����	��, ����	��� %	�! ������	��� �	���
�� ��
���, ��� ����	���
%	�! ������	��� �	���
�� ��
��� ��� �	�����
���1 2�� ��	���	� �* ��
���	��



���������� �
����� ����
�	��� �������� (+

��� �	��
# �!�� �!��� �	�!� ����
��� ��� �����������	�� �* � ���	��# �* �����0
����
 �������	��� ��� ��� �
	�!�
# ������ ����	�� 	� �!� 
	��������1 ?� �!����
��� �� 	��
��� 3�3� ������� �!�� ���	� !�� ���� %�

 ����	����� 	� ���#
��!�� �
����1
?� �!�

 ����	��� �!��� �	�!� ���������� ����
��� 	� �
	�!�
# ���� ������!

��� ����! %	�! ������ �� �!� *��� 	����� �* ��
���	
	�#, ��������	
	�#, ����0
	�	�	�#, ��� ���
	���	
	�#1  ��� ��	� ����
��, ���
	���	���, ��� �
���	�!�	�
	����� %	

 �
�� �� ���������1

�� ������ �	����� ����	����� ��������

B# � �����	 ���������, %� ���� � �#�����	�, ��	�	�����
 ����	9 �* �!� *���


 J

�
��������

�� �� & &
�� �� �� &
& �� �� &
111

1 1 1

���� ����

& ���� ��

�
��������
� -�1�.

%	�! ���	�	�� ����	�����
 �
������ �� / &1 ?� !��� �
����# ���� �!�� �!	�
��������� ��	��� 	� ���# 	�������� ����� �* ���
	���	���, 	��
��	�� ���	

��0
��# ����0���	�� �#�����, ������	�� �����
��, ���  ����H>	���	

� ����0

���1 ;	�����
��� �* � �����	 ����	9 ��� ��������	
# ���
 ��� �	��	���1  	���

 	� �!�������	��� �# �!� 
� � � ��+��%� ����	��, �����

��� ��� �������
��� , 	�

	� 	���	�	��
# ���� �!�� 
�� � �	���� �* 	�*�����	�� ��� ������ �� ��
�� �!�
	������ ����
���1 �!�� 	�, �� *�

# �����	�� � ��;3 %� ���� ���	�	���
 	�0
*�����	�� ��!�� �!�� <��� �!� �������� �* 
 1 �!	� ���	�	���
 	�*�����	��
����� *��� �	8����� ������� ��� ��:��� ���	�	���
 ���������� *�� ��;3�1 ?�
�!�

 �����# � *�% ��;3� 	� �!	� ����	��1 2�� ��	@�� ��� 	�������� *������
*�� ��;3� 	� �!�� �*��� �!� 	������ ����
�� ��� �� ��
��� �# �	���� ���!���
	� :�	��
# ���# �����1
�����	 ����	��� ��<�# ���# �	�� �������	��1 �!��� �������	�� ��+� �!�

����# �* ��;3� ���� ����
��� ��� *��	�*�
 �!�� ��!�� �;3�1 7�� �!�� ������,
%� �!�

 ����	�� ����%!�� ���� ����	
� �� �!� �!���# ��� ����
������
�* ��;3�1 ?� �!�

 ����! ���� �

 *��� *���������
 @����	��� ��	��� 	�
 ���	�� � *�� ��;3�1 ?� !��� �!�� �!	� �9���	�� ��� ����� �� � ����# ��	��
*�� *���!�� ����
������� �* ��!�� �;3� 	� �!� *�����1
B�*��� %� ���� ��, %� �!��
� ���!��	�� �!�� �!� ��;3� ����� �	�����	��

!��� ��� �* ��	�	�����
 ��������� ��
#1 �!� ������
	���	�� �� ���� ����	���
	� ����	�
�1  ��� 	�	�	�
 ����	�� �* �!� �;3 *�� ���� ����	��� ��� �� *����
	� �!� ����� �# B	��
��0LO��	� -����
.1 B�
�# ��� A�
�� -����. ������
	���
���� �* �!� �����	��
 ���!��� *�� ��;3� �� �!� ������ ����1 $�%����,



!, ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

�� �%��� �!�� �!��� ��� ���� *���������
 �	8������� 	� �!� ������
	���	��1
7�� 	�������, �%� ���� �* �	�����
��� ������

# ������	�� � ��	�	�����
 ����	9
��	@��
# - �� �!����� �1� 	�  ���	�� �1�., %!����� �!��� ���� �* �	�����
���
�� ��� �	�� � ������	�����
 ����	9 ��	@��
# -���, 	� *���, �����	��� �!���
	� � ����	���� �* ��
��	���. -B�
�# ��� A�
�� ����.1

&��� �
��
��	��

�!��� ��� ������
 ���	��	��� 	� *����
��	�� � ��;31 ;��! *����
��	�� ��� ��
�����	���� %	�! � ����0���	�� �#����1 �� �!	� ����	��, %� ��
# �����	�� �!�
�����, � ��	�* !	����# ��� ���� ��
����� ��*������� �� �!� ��	�	��
 ����	���
*�� ���! ����
��1 ���	�� �� �!#�	��
 	����������	��, ���!����	��
 �!���#,
��� ��������	���
 ���!��� %	

 �� �	������� 	� �!� ��9� *�% ����	���1
�� �!� *�

�%	��, 
	 ������� �!� �� � ��	��	��
 �������	9 �* 
 , ��� 
���

	� ������	���� �� Y
 1 ?!������ ����	�
�, %� ��*�� �� ���! ���	��	�� �# �!�
	����	:���	�� ���� ���� 	� (!� -����.1

������� A	��� ���
 ���
��� ���� � � � � ��� ��� ���� � � � � ����� ���	�*#	�� �!�
	����
��	�� �������#

�� � �� � ����� � J �� � � � � �� �� -�1
.

:�� � �����	 ����	9 
 ���! �!���
 -
. J ���� � � � � ����
 - Y
. J ���� � � � � ������

�!	� ����
�� 	� ���!��� �!� ���� *���������
 ��� �9����	��
# ����	��
�;3 	� �!� 
	��������1 �� ������� �!�� �!� ����
�� %�� ��	�	��

# ��������
�# $��!����� -����., �
�!���! D�%�	�� ��� $����!�
��� -����. !�� *��0
��
���� � ���� ������
 	������ �!�������	��	� ��
�� ����
�� ���! ���
	��1
=��! �* �!� �9	������ �!���# ��� ����	����� ���������� �* �!� ��
��	�� ��
���� %��� ����
���� 
���� 	� $��!����� -����., A��# ��� ?	
��� -����., ���
$�
� -����.1 D��������
# ���# �����	��
 ���!��� ��� ���	
��
�Z  ��� ���
����
� ��� ���� ��� ����
# ������
�1 ?� �!�

 �	����� ���� �* �!��� ���!0
��� 
����1 7�� �!� �	�� ��	��, 	� ��Æ��� �� ����	�� ���� 	�������� %��+�
	� �!	� ������ -B�
�# ��� A�
�� ����, �� B��� ��� A�
�� ����, ;��� ���
3!	
	��� ����, A���� ��� $����� ����, $��!����� ����, 3��
��� ����.1

������ A	��� ���
 ���
��� ���� � � � � ���, :�� � �����	 ����	9 
 ���! �!�����
��
 -
. J ���� � � � � ����
�� J �������

�� J �������



���������� �
����� ����
�	��� �������� !(

>�� �� � �
��� ������ �!� ��	� ����	�����
 ����	9 %!���

*�� J

�
�� 	* � J �K �� +,

&� ��!��%	���
-�1�.

� ����	9 � 	� ��	� �� �� ����#�����	� 	* ��� ��
# 	* [�[ J �� 1 ��
��!�� %����, �!� ����	�� �* � ��� �#�����	� %	�! ������� �� �!� ����!����0
��0����!%��� �	�����
1 � ����#�����	� �����	 ����	9 	���
��� ��
# � 	���0
������� ����	��1 �!� �������
 �������	�� �!���*��� ��@�	��� �������� 	�0
*�����	�� ��
#1 �!	� ����
�� %�� :��� ����	����� 	� $��!����� -����.
��� �!�� 	� $�
� -����.1 �����	��
 ���!��� *��  �;3
 ����

# ����
�
��� %	�! �!��� *��  �;3�� %	�! �������	��� ���	:���	��� -�� B��� ���
A�
�� ����, 3��
��� ����.1

������ A	��� ���
 ���
��� ���� � � � � ��� ��� ���� � � � � ����� ���	�*#	�� �!�
	����
��	�� �������#�

�� � �� � �����

�� � �����
� J �� � � � � �� �� -�1�.

��� � ���	�	�� ������ 0, :�� � ���	��	� �����	 ����	9 
 �* �!� *���
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�
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���! �!�� ���
��
 -
. J ���� � � � � ����
 - Y
. J ���� � � � � ��������

� �� J 0�

� ���	��	� �����	 ����	9 �	8��� *��� � �����	 ����	9 	� �!�� 	�� �	�����
0
��� ���� ��� �� ���	��
# ���������1 �!� 	����
��	�� �������# -�1�. �!���*���
�	8��� *��� -�1
. 	� �!�� �@��
	�	�� ��� �

�%��1 �!� ���	�� �* ���	��	� ���0
��	 ����	��� ��	�� 	� ���
	���	��� ���! �� ���	��	� ���� 
���	��� �� ����	����
*����	��� -��
��, $�	�� ��� ��� =�����+� ����, ������ ��� B���# ���
.1
 ������
 �������	�� �* �!� ���	��	� �����	 ����	��� %��� :��� ���
#��� �#
7������� -���&. ��	�� � �	������ ����	�� �* 7
�@��� �!���#, ��� �����	��

���!��� !�� ���� �������� ���
	�� 	� B�
�# ��� A�
�� -����.1  �� �
��
�	�����	��� 	� B�
�# ��� A�
�� -����, ����.1



!! ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

������ A	��� ���
 ���
��� ���� � � � � ��� ��� ���� � � � � ��� ���	�*#	�� �!�
	����
��	�� �������#

�� � �� � ����� � J �� � � � � ��

%	�! ���� J �, :�� �����	 ����	��� 
 ��� U
 �� �!�����
��
 -
. J ���� � � � � ����
 - U
. J ���� � � � � ����

 � U
 �J &� ��
# �� �!� -�� �. ���	�	���

�!	� ����
�� ��	�	��

# �������� 	� �� B��� ��� A�
�� -����.1 ���� �!��
U
 	� � ����	�
 ���+0��� ������ �* 
 1 �!	� ����
�� 	� �
���
# ��
���� ��  �;3��
	� �!�� �!� �!���# ��� �����	��
 ���!��� *��  �;3�� %	

 %��+ �
����
	����	��

# *��  �;3�1 � �	�	
�� ����
�� 	���
�	�� �!� �������	�	��	�� �*
� ����	9 �# � ���+0��� ����	9 %�� ����	���� ���
	�� 	�  ���	�� 
1�1 ��
���
	���	�� �* ���+0��� �����	�� 	���
�	�� �!� 	������ @������	� �	�����
��
����
�� %�� �	������� 	� D����, ;
!�# ��� )�� -����. ��� )�� -����.1

������ A	��� �	��	��� ���
 ���
��� ���� � � � � ���� ��� �� ��� �����	 ����	9
U
 , :�� � 
�� 
� �����	 ����	9 
 �� �!���

 -
. J ���� � � � � �����

� J U
�

�!	� ����
��, :��� �	������� 	� $��!����� -����., ����������� �9���
# ��
�!� ����
�� �* ������	�� �!� A����	�� @��������� �* ����� 
� �!�� !�� ��0
���� �* ����	�	�� ��� �, �	��� �!� A����	�� @��������� �* ����� � �!�� !��
������ �* ����	�	�� 
� � �1  �����
 �����	��
 �
���	�!�� ��� ���	
��
�1  ��
B�
�# ��� A�
�� -����.1 �� �;3 �� ���! 	� �����

# � ����	�
 ���� �* � ����
������
 �������# �* �;3� %	�! ������	��� ����	��1 �!� 
�����, 	� ����, 	� � ���0
��� �* ��0��

�� ����
��	�� ����
��� 	� �!� 
	��������1 �!� ������	��� ����	��
���� ��� �� 	� � �	�����
 �
��+ �� 	�  �;3�1 �� 	�������	�� @����	�� ��
����
�� �!� �;3 	� �� :�� �!� 
������ ����	��	�
� ����	��
	�# �* �!� ������	���
����	�� �� �!�� �!� ����
���� ����	9 !�� � ������	��� ��������1 �!� :���
���
	���	�� ������� �� �!	� ����
�� %�� ������
# ��� �� >����� ��� =	��
-���
., *�

�%�� �# �!� ���	�� �* %��+ �# �� 2
	��	�� -����
, �����, ����.1 �
���� ������ ��� ������!���	�� �����# �� �!	� ���	� %�� �	��� �# �+�����
��� (!������ -
&&&., %!� ������ �!�� �!� �!��	� �# $���!+�%	�� -����.
�����	��� �!� ��������� ����
� 	� �!	� �
��� �* ����
���1 �
�� ��������� 	�
�+����� ��� (!������ -
&&&. %�� � ����*�
 ��������� �!�%	�� !�% �!�
����
��	�� ����
��� ��� �� ��
��� �# :�	�� ���	���
 �
���	�!��1 � �	�	
��
	������ ����
�� *�� ����	��� %	�! ������	��� ����	�� ��� �!�������	��	� ��
#0
���	�
 %�� ����	����� �# D	�� ��  	
�� -����.G *�� ����	��� %	�! ������	���
�!�������	��	� ��
#���	�
 ��� ��	��	��
 �������	��� �#  	
�� -����
.G ���



���������� �
����� ����
�	��� �������� !"

*�� ����	��� %	�! ������	��� �������� ��� ��	��	��
 �������	��� �#  	
��
-�����.1

������� A	��� ����
�9 ���
��� ���� � � � � ���� ��� ���� � � � � ������, �	��	���
��� �
���� ����� ����
�9 ���<����	��, :�� ��	�	�����
 �#�����	� ����	���
� ��� � *�� �!� �0����	9 ,-�. J ��( K �� K� �� �!���

 -,. J ���� � � � � �����
 - Y,. J ���� � � � � �������

(
���
#,  �;3�� 	� �� ���
��# �*  �;3�� ���
	�� �� � ������ �#����1
 ��	��
# ����+	��, �� ��	���	� �!� �!#�	��
 *���	�	
	�# � �����	��
 ��
��	�� 	�0
����� ���	�	���
 ����	�	��� �� � ��� �, �!�� 	�, ���! ����	��� ��� ��������
�� !��� ���	�	�� �	�����
 ����	��, �����	�� �80�	�����
 ����	��, ��� �� %��+
#
�	�����

# ���	����1 �!� ����� �*  �;3��, %!��� �%� ���� �* �	�����
���
��� �	���, %�� ����	����� �# )�� ��� ;
!�# -����.1  	�	
�� 	������ ����0

��� %	�! ������	��� �	�����
��� ��� �	���������� %��� ����	�� 	� � ���	�� �*
%��+� - ����+, ����� ��� L���� ���
,  ����+ ��� ����� ����,  ����+ ���
����� 
&&�.1

&��� �����

� ���������
��	��

�!� ��;3� �����	��� ����� ��� �� ��
���� �� ���	��� �!#�	��
 �#�����, *��
	������� � �	����	�� ���� �� ��� -A
��%�

 �����., � ������	�� �����
��
-$�
� ����., �� � ���	�� %	�! ����� -$��!����� ����.1 (���������	��
#, �!�
@����	�	�� �� �� ������	��� 	� � ��;3 ��������� �	8����� �!#�	��
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 ��� !��� � :9�� -�� �. ����# �� ���
�	�����
��� ���	�*#	�� �	�!�� �� � �� � �� �� �� � �� � ��1
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 �� ���������� �!� ���������	�� ��!��	��� �* �!� �����
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���!����	��
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��1 �!� ���	�� �* ����	�	��	�� 	� �����

# ���� �� ��
	��	���	�� �* �!� ����	�	�	�# ����������1
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�	���, ��� ���# ����
�� �� ����	�	�	�# ���
#�	� !��� ���� ���*�����1 ?�
��
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	�� �!�� ���! � ����# ���
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��	�� �!�� 	� 
���� ����	�	�� �� ���������	���1 D���	�� �!� *���
�!�� ����	�����
� �8��� !�� ���� ������� �� �!� ����
������ �* �����	��

�
���	�!�� *�� ���# �* �!� �;3� �	������� 	� �!	� ���	�
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� ��+�
	� �
��� �!�� �!�� *�� ���# 
	��
� ������	�� !�� ���� ��	� �� �!	� �	����	��1
�!� ���
#�	� �* �	�!�� �!� ����	�	��	�� �* �;3� �� �!� ����	
	�# �* �!� ����0
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� �� ���
#�	��
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����
��	��
 ������ ��������, >����� -����. ����
�� �!� *�

�%	�� �!�����
%	�! � ������������	�� ����*1

� !"#!$ -��� &
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 ������� 	� �!� ����0
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 �#�����	� ����
	�� ����	91



"# ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
distinct eigenvalues

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
symmetric eigenvalues

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
near eigenvalues

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.5

0

0.5

1
multiple eigenvalues

'��
�� $�(� 0	��� �� �� �� ��� =���	���>��	���

�� �	�!� �� %���!%!	
� �� ��	�E# ���
	�� �!� ����* �� 	� �!�%� �!� �9	������
�* � ���� ���� �����	���� �
��� �* ����
	�� ����	���1 � ����	9 . -2�� � � � � 2�.
	� ��	� �� �� �����
� 	* ����# ��	��	��
 �������	9 . -2�� � � � � 2	., � � � � �,
!�� �	��	��� �	�����
��� �!��, %!�� �������� 	� ������	�� �����, �
�������
���	�# %	�! �!� 
������ ��� ����1 (���	��� �!� ��� 5 / ���� �� ����

��:��� �#

5-��� � � � � ��. J -$�� � � � � $���.�

%!��� $� /J � ��
��
, � J 
� � � � � � � �, 	* �� � � � � � �� ��� �	�����
��� �*

. -&� �� ��� � � � � ��.1 ���� �!�� �	���
��

��� �� J &, 	� 	� ��������# �!�� �� � &1
�!� ����� �* 5 	� �!� �	��
�9

\ /J

$
-$�� � � � � $���. � �

��� � �� � $� � � � � � $���

$� K � � � K $��� K 
$��� � �

%
�

�!� +�# ���������� 	� �!� ����* �# >����� -����. ��� �� *�

�%�1 7	���, �!�
��� � �* ����
�� ����
	�� ����	��� �* �!� *��� . -&� �� ��� � � � � ��. 	� ��� ����#1
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 �����
#, �!� ��� 5 �����	���� �� �!��� ��	��� -��� � � � � ��. � �
��� ���! �!��

. -&� �� ��� � � � � ��. � � 	� � ���+�
���� ��� ���� �!� 	����	�� �* \1 7	��

#,
��# �	��� �� � � � � � �� ��� �� ������� ��� �

��� �� � ��	@�� ��	�� 	� \
%!��� ���0	����-�. ��� �!�� �� ���
�� ��� �!	*��� ���+%��� �� � �#�����	�
����
	�� ����	9 %	�! �	�����
��� ���� � � � � ���1

'�"� (�����

� ����	��

>��+ �* ����������	�� ���� ��� ��������	
# ����
��� �!� ����
������ �* �*0
*���	�� �����	��
 �
���	�!�� *�� �!� ���;31 �!��� ��� �%� ���	� �������!��
�� ���+
� �!� ���;3 �����	��

#/ ��� �# 	�����	�� ��� �!� ��!�� �# ����	��0
��	��1 ?� ��	�E# �����	�� �!� ���	� 	���� *�� ���! �������! 	� �!	� ����	��1
)�����	�� �!� ���;3 �� � ���
	���� �#���� �* � �@���	��� 	� � ��+��%��,

� ������
 ����	� %��
� �� � ��%���0�#�� 	�����	��1 �!� ��!���� 	� 7�	��0

���, ������
 ��� 2������ -����., ��	�	��

# �������� *�� �!� ���� ������

�
��� �* 3�;3�, ��� 	� �!	� �
��� ��� �����	�
# ���
	���
� �� �!� ���;31 �!�
	������ )�#
�	�! @���	��� �
���	�!� 	� >���	� -����, ����. 	� �
�� �@�	��
0
��� �� � ��%���0�#�� ���	��	��1 �!��� ���!��� �� ��� �9�
�	� �!� ����
	��
��������� ��� ��� ��8�� *��� 
���
 �����������1 �!� 	�����	�� ��!��� ���0
����� �# �����! -����. ����� �� !��� ���� ������ ���*�������, ��� ��	


�� �
���
 ����������� ��� �� ������1 �!� *�

�%	�� �	�����	�� 	� ����!��
��%���0�#�� 	�����	�� �# (!� -����.1 �!� 	�����	��� ��� ���:��� 	� �-�.1
 	��� �!� �������#�����	� ��������� 	� ���������, �!� ���� 	� ��������	�

#
������� ��� �!� ���� �* ����
� �	�����
��� ��� �� !���
�� �8���	��
#1
)���

 �!�� �!� �
���	��
 ��%��� ���!��


����� J 
��� � -� �-
���..���-
���.

*�� � ���
�� *����	�� � / � �� � ��� �� �!���!� �* �� �%� �����/ �!� �������
���� %!��� 
����� 	� �!� 
0	�������� �* �!� ������� 
	�� *��� -
���� �-
���..
�* �!� ����! �* � , ��� �!� 
	*� ���� %!��� �!� ��	�� -
������ �-
�����.. 	� �
������
 
	*� �* �!� 	�������� �
��� �!� $0�9	� �� �!� ����! �* � 1 >�� �!� �	���
�	�����
��� ���� � � � � ��� �� �������� �� � J M6�� � � � � 6��

�
	� 7�� � � � � 7��

�
�N� ,

%!��� 6	 ��� 7	 ��� �* ���	�# ���� ��� ���, �������	��
#1 >�� ] J �	��-�.1
�� ���
���� �* �!	� 	��� ���
	�� �� �!� ���;3 	� �� �!	�+ �* �!� 	���������

������ �
 J �
-]. �* �������#�����	� ����	��� �� �!� ����! �* ����
��+��%� � , ��� �!� �������� � -�. �* �#�����	� ����
	�� ����	��� �� �!�

0�9	�1 ?� %��� �� �� �!� ������� ��� 
	*� 	�����	��� ���%��� �!��� �%�
���	�	��1 7���  ���	�� �1�, %� ��� �!�� ����# �
����� � � �
 ��� ��
�!�������	��� �# �!� ��������� 3 � �-	�

� 
. � �-��
� �. %!��� � J ,],�

��� 3 J �,1 �� *�

�%� �!�� ������� ������� �* �
 �� � ��� �* �!� *���

.� -�
. J U8� �� U8� -�1�.
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������ �!� �������
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�,���1 �!� ������� �@���	�� 	� ������� ��
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&
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'
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%!��� M���N /J �� � �� ������� �!� >	� ����+�� ��� �-�. J M���-�.N 	�
��:��� �#

���-�. /J

��
�

����� � 
������ 	* � � � � + � �,
&� 	* � � � J + � �,

����� � 
������ 	* � � + � � � �1

-�1�.

�!� �+�%0�#�����# �* �-�. ���������� �!�� �!� ��
��	���-�. �� -�1�. �9	���
*�� �

 � ��� ��<�#� � ����	����� �������
 ��������	�	���-�. J ,-�.�],-�.1
�!� ���!�����
 �����*�����	�� ,-�. 	� ������	��� �# �!� 	�	�	�
 ��
�� ����0

�� �

��
�� J ,�-,�],.�

,-&. J (�
-�1�.

�!� 
	�	�	�� ��!��	��� �* ,-�. ������	��� �!� 
	�	�	�� ��!��	��� �* �-�.
��� ��
� ����
1 �!� !��� �* ����	�� � ��
��	�� �� �!� ���;3 !	���� ����
�!�� �-�. J & 	* ��� ��
# 	* � 	� � ����
	�� ����	91 7�� �!�� ������, �-�.
	� ��

�� � ����
	�� ���	!	
���� 	� (!� -����.1 �!� �#���� -�1�. ��� ��
	��������� �8���	��
# �# ���	
��
� �������	� 	���������� -(�
��, ����
�� ���
C���� ����, D	��	, )����
 ��� 5
��+ ����, ����
��, =���!�0L���, �_�����
��� C���� 
&&&.1 �����	��
 �9���	����� ���� �� ������� �!�� �!� E�%�
�
%�#� ��������, ��� � �	������ ����* 	� ��	

 �	��	��1

!� ��		���
��� �	����� ����	����� ��������

�!� ��������	�� 	������ �	�����
�� ����
�� -3���. �������� �!� ��������0
�	�� �* �� ����#0%	�� ��������	�� ����	9 � � �

��� %	�! � ������	��� ���
���� � � � � ��� �* �	�����
���1 3���	�

# ������� �* �!� 	�������� 3�����H
7�����	�� �!���#, �!	� 	������ ����
�� !�� ���%� ����	�����
� 	������� 	�
�!� 
	��������1
�!� ���
	��� ����# �* �!	� ���<��� %�� ���!��� �!�� �* �!� )���	�� ���!0

����	�	��  �
�PQ������ -����. �� ����!���	� ����	���, *�

�%�� �# 3��*���
-����, ����.1 �!� :��� �#������	� ��������� �* �	�����
��� �* �#�����	�
��������	�� ����	��� �!��
� ������
# �� ����	����� �� 7	��
�� -����.1 �
���� ������!���	�� ����# %�� ��������� �# B�#
� ��� $����
��� -����.,
��	�� �!� ���	�� �* �#���
	� �#���	�� �� �!�������	�� �!� ����	�	��� �!�� �
�	��� ��� 	� � ����	�� �* �!� �������� �* � ��������	�� ����	9 �� ��	�	�	��
����	91 A�����
 �����	��� �� ��������	�� ����	��� ��� �!�	� ���
	���	���
	��
��� �!� ���+� �# B����� ��� 3
������ -����. ��� =	�� -����.1 B��!
���+� ������ �9����	�� �	�����	�� �� �!� ��;3 �� %�

1 =��� �* �!� �	����0
�	��� 	� �!� 
	�������� ������ ������ :��	�� ����	�	��� �� @��
	*# � �	���
��� �* ��
��� �� �!� �������� �* ���� ��������	�� ����	���1 � �!��� 
	�� �*
��*������� �	�	�� ���	��� ��������# �� ��Æ�	��� ����	�	��� 	��
���� B������



���������� �
����� ����
�	��� �������� "+

��� ��!���� -����., B�#
� ��� $����
��� -����., 7�	��
��� -����., 7�	��0

��� ��� =�
+��� -����., >��%# ��� >����� -����., �� 2
	��	�� -����.
��� )���� -����.1 �!� �����
� 	� �!�� �!� ��������# ����	�	�� 	� ����

#
��� ������
 ��� �!� ��Æ�	��� ����	�	�� ��� ����	:�1 "���� � *�% ����	�

��Æ�	��� ����	�	���, �!� ��������	�� ����	��� ��� �� ����������� �����	�0
�

# - ��
�� ����.1 A�����
 �����	��
 ���������� *�� ��;3�, ���� +��%	��
�!� �9	������ �* � ��
��	��, ��� ��� ���	
��
� �� �!� �	�� �* %�	�	��1
� *���!�� ��:������ 	� �!� ���	�� �* ��;3� !�� �
�� ��������� ����

������	��1  ������ �!� �	��� �	�����
��� ���� � � � � ��� ��� �

 ���
1 �!� ���
0
��
��� ��������	�� 	������ �	�����
�� ����
�� -�3���. �������� %!	�!
��� �* ��
��� ���� � � � � ��� ������ �� �!� �������� �* � ��������	�� ����	91
�!� �#�����	� ��������	�� 	������ �	�����
�� ����
�� -�3���. ��������
%!	�! ��� ������ �� �!� �������� �* � �#�����	� ��������	�� ����	91 �� %��
������ �!�� �!��� �9	�� ���
 ������� ���� � � � � ��� �!�� ��
�� �!� )��;3 ���
�	� �!�  ��;3 -A�� ����, ��!����, >�8�# ��� >��%# ����.1

,��� �	�� �������
� �������

�!� ��
���	
	�# �* �!� ��;3 !�� ���� �!� ��<�� 	���� �* �	�����	�� 	� �!�

	��������1 ;9	������ ����
��, �	�!�� ��������# �� ��Æ�	���, ��� ��� ��������
�� �� 
	���� !���1 ?� �!�

 ����	�� ��
# �%� ����
�� �!��, 	� ���� �����,
����	�� �!� ���� �	��	��� ��	���	� 	� �!	� ������1
A	��� � ����	9 �, �!� ������� �* � ��� ��:��� �� �� �!� ��@����� �*

������� %	 J �����-�	.1 )���

 �!��, 	*  -�. J ���� � � � � ���, �!��

%	 J

��
���

�	
� �

7�� ��������	�� ����	���, �!� ������� ��� �
%�#� ��������	��1 �!� *�
0

�%	�� ��������# ����	�	�� 	� ��� �� >��%# ��� >����� -����.1

� !"#!$ ���� &
"!4� �'( 
"'("' ����*  ������ ���� � � � � ��� ��� �	0
�����
��� �* �� �� � ��������	�� ����	91 �!�� �!� 	��@��
	�	��

%�	 � ����%	� -�1�.

!�
� *�� �

 ��� J �� 
� � � � �

���� �
�� �!�� �!� 	��@��
	�	�� 	� -�1�. ��� �!���, ��	�� �@��
	�	�� *�� �!�
	����	�# ����	91 �* %� *���!�� 
	�	� �!� 	������ ����
�� �� ���	�	�� ����	���,
�!�� 	�, ����# ����# �9����� ����, 	� ����� ��� �!�� �!� �	�����
��� ��� ��
����
���
# �!�������	���1 �!� *�

�%	�� ��������# ��� ��Æ�	��� ����	�	��
�������� �� �!� ��� �* �!� 
��� �����	�� �# B�#
� ��� $����
��� -����,
�1 ���.



#, ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

� !"#!$ ���� &5"�)! �'( .�'(!)$�' ����* �!� ��� ���� � � � � ��� �
� , %	�! �� J ��9�
�
� ����, 	� �!� ������� �������� �* � ���	�	�� ����	9 �*
�	�� � � � 	* ��� ��
# 	*/

-�. �� / ���� *�� �

 � / �,

-
. %	 / & *�� �

 � J �� 
� � � � � ���
-�.

��
���-�� ��. !�� ���
 ���Æ�	���� 	� �1

,��� ��������
 �	����
���� ������� ������
��� ��	����

?� �!�

 �	����� � 
���� �@����� �������! *�� ��
�	�� �!� ������
 ��;3 	�
�!� ��9� ����	��1 �� �������, %� ����! ���� �!�  ��;3 %	�! � *�% ����
��������1
7	���, %� �����+ �!�� ��
���	
	�# �*  ��;3� ����	�� ����1  ��� ��Æ�	���

����	�	��� ��� 
	���� 	� B����� ��� 3
������ -����, (!����� �.1 �!� ���
� J � �

�
�� K 1� �� �� ��������, %	�! 1 / &, !�%����, ���� ��� ���	�*# ��#

�* �!��� ����	�	���1 �� *���, 	� ������ �� �!� ������� �������� �* ��#
�#�����	� ��������	�� ����	9 -��!���� �� 
�� ����.1
7�	��
��� ��� =�
+��� -����. 
	�	��� �!� ����	�����	�� �* ��;3� �� �#�0

����	� ��	�	�����
 ���������1 � �	��
� ����
� ��� �� �����
	�!��1

� !"#!$ ��+� &6#7!()�'( �'( 	!)8$�' ����* � ��� �* ���
 �������
�� � �� � � � � � �� 	� �!� �������� �* �� � � � ��������	�� ��	�	�����

����	9 	* ��� ��
# 	* �� K ������ J & *�� �

 �1 �� �!	� ����, �!� ����	9 	�
�	��� �# 
 J �	��-��� � � � � �	�����
�
., %!���

�� J
�




�
�� K ������ �� � ������

�� � ������ �� K ������

�
� � � � � -�K �.)
�

��� �� J M��N, 	* � J -�K �.)
 ��� � 	� ���1

���� �!�� �!� ����	9 
 ����������� ����� 	� �����	�
� %!�� � / 
1 �!�
����
�� ������� !����� 	* 
 	� ��@�	��� *���!�� �� �� �����	, �!�� 	�, %	�!
���	�	�� ����	�����
 �
������1 2�� ��Æ�	��� ��� ��� ��������# ����	�	��
*�� �!	� ����	��
�� ��;3 	� �� *�

�%�1

� !"#!$ ��%� �* �� / �� / � � � / �� ��� 	* ��K������ / & *�� �

 �, �!��
�!��� �9	��� � ���	�	�� �����	 ����	9 %	�! �������� ���� � � � � ���1
�� %��
� �� ���# �	Æ��
� �� ��!	��� � ����
# �	��
� �!�������	���	�� �*

��
��	�� �� � ������
  ��;31 2� �!� ��!�� !���, %� ���
� *����
��� �!�
 ��;3 �� � �������	��� ���	�	���	�� ����
�� �* ���������� �!� ��<���	��
*����	��

� -,�'. /J
�



�,�],�' Æ '���

���<��� �� �!� �������	�� -,�'. � �-�. � �-�., %!��� Æ ������ *�� �!�



���������� �
����� ����
�	��� �������� #(

$������� ������� ��� �-�. ������ *�� �!� �������� �* � � � �#�����	�
����	���1 �!� 	��� 	� �� ��������	�� ��# �#�����	� ����	9 � J ,�],
�!�� 	� 	���������
 �� ] �# �!� ���!�����
 ����	9 , ��� �� ��������	�� ��#
�#�����	� ��������	�� ����	9 : J ' Æ ' �# �!� �#�����	� ����	9 ' �	�
����#0%	�� �@�����1 �!�  ��;3 	� ��
���
� 	* ��� ��
# 	* � -,�'. J & *��
���� , ���'1  ��! � *����
��	�� �8��� � !���
� *�� �����	��
 ��������	��
�# ���	�	���	�� ���!�	@���1 �� (!� ��� D�	����
 -����., �!� �#���	��

�#���� �

��
�� J M�� M��: NN�
��
�� J �: Æ -� � : .�

-�1
.

����
�	�� *��� ���<����� ����	��� E�%, %�� ����	�� �� � ����	�
� �����	��

����� *�� ��
�	�� �!�  ��;31 �� 	� 	�������	�� �� ���� �!��, ���� 	* �!�
 ��;3 	� ��� ��
���
�, �!� 
	�	� ��	�� �* �!� ����	��� E�% �	��� �	�� �� �

���� �@����� ��
��	��1 ?� �!�

 �	����� �� ���
����� �������! �* -�1
. *��
��;3� 	�  ���	�� �1
1

"� �
��#��
�� �	����� ����	����� ��������

�� ��� ��������	�� ����	9 	� � -��%. ����!���	� ����	9 	* �

 	�� ��% ����
��� �1 �!� ����!���	� 	������ �	�����
�� ����
�� -�1���. �������� �!�
���������	�� �* � ����!���	� ����	9 %	�! ������	��� ��������1 (
���
# �!�
 ��;3 	� � ����	�
 ��;3 %	�! �!� ���	�	���
 ��% ��� ���������1 �� �!��
� ��
����� �!��, 	� �������� �� �!� 
	����
# �������	��� �;3� �	������� �!�� *��,
�!� ��������� 	���
��� 	� �!�  ��;3 	� ���
	���� 	� �!� ����� �!�� �!� ���
�* �%� -����!���	�. ���������� ����	��� ���� ��� !��� �!� ���� -����!���	�.
���������1
�!� 3�����H7�����	�� �!����� ������� �!�� �!� �������
 ���	�� ;-�. �* ��

	������	�
� ��������	�� ����	9 � 	� � ���	�	�� ��9	��
 �	�����
�� �* �1 �!�
����������	�� ��9	��
 �	��������� ��� �� �!���� �� !��� �

 �
������ ���	�0
	��1 )���

 �
�� �!�� �!� ��� �* �����	�
� ����	��� *���� � ������ �* �������
����1 ?	�! �!	� 	� �	��, �!� �������
 �������	�� *�� ����!���	� ����	��� ��
��� �	8�� ���! *��� �!��� �* ��!�� ��������	�� ����	���, ������� �* �!�
*�

�%	�� ����
� -=	�� ����.1

� !"#!$ ���� >�� � �� ��# ��������	�� ����	9 %	�! ���	�	�� ��9	��

�	�����
�� 2 ��� � ���	�	�� ��9	��
 �	��������� 
1 >�� � J �	��-
.1 �!��
���2���� 	� � ����!���	� ����	91

�!	� ���	����� �!� ���	�� �!��, 	* %� ���
� ��������� � �����	� ��
��	��
*�� �!� ��;3, �!�� %� %��
� �
�� ��
�� �!�  ��;3 �# � �	�����
 �	�	
��	�#
�����*�����	��1 ?� �!�

 ������ �!	� 	��� �� � �����	��
 ���!�� *�� ���!
�!� ��;3 ��� �!�  ��;31



#! ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

-��� )������
�

�!�  ��;3 	� � !��� ����
��1 7	���, %� ���� �!�� =	�� -����. ��

�� ���
 ��;3 �� 	������ ���
���� ����
�� �� �	��	���	�! 	� ����*�

# *��� �!� ����0

�� �* ������	�	�� ����	�	��� ����� %!	�! ��� �	��
� ����
�9 ������ 	� ��
�	�����
�� �* � ����!���	� ����	91 7�� �!� 
�����, �!� ��� `� �* ��	��� 	�
�!� ����
�9 �
��� �!�� ��� �	�����
��� �* ��# ��� ����!���	� ����	��� !��
���� ����
���
# �!�������	��� �# L����
��	a� -����.1 �!� ����
��� �����0
���� �* L����
��	a�6� �!����� 	� ���!�� 
����!# -=	�� ����, �!����� �1�.,
�� %� �!�

 ��
# !	�!
	�!� �!� ��	� ��	��� ��
�%1

� !"#!$ ���� &��#�!)!
79/ ��-�* �!� ���	�� `� 	� �����	��� 	� �!�
��	� �	�+ ��� 	� �#�����	� %	�! ������� �� �!� ���
 �9	�1 �� 	��������� �!�
��	� �	��
� �� ��	��� �����

 %!��� � ��� � ����� ���� �

 	������� ���! �!��
& � � � � � �1 �!� �������# �* `� ����	��� �* ����	
	���� ���� �������	��
�!��� ��	��� 	� �	���
�� �����1 ��# � �� �!��� ���� ���� ���	�*# ��� �* �!���
�@���	���/

��-�� � �.� J -�� �.��

-�
 � �.� J -�� �.����

%!��� & � � � �, ��� �� �� �� �� 2 ��� ������
 	������� ������	��� �# �����	�
����	:� ��
�� -�9�
	�	�
# �	��� 	� L����
��	a� -����. ��� =	�� -����..1

�� �9���
� `� 	� �+���!�� 	� 7	���� �1�1 �� �!��
� �� �������� �!�� �!�
L����
��	a� �!����� �!�������	��� ��
# ��� ����
�9 ��
�� � �	��1 �� ���� ���
����	�� *���!�� 	��	�!�� 	��� %!�� �%� �� ���� ��	��� 	� `� ��� �	�����
���
�* �!� �
�� ����!���	� ����	91 �� ����	��� ��
# � ��������# ����	�	�� *��
�!�  ��;31
?� ����
��� �!	� ����	�� %	�! ���!��� �!� :��� ��Æ�	��� ����	�	�� ��� ��

 �
�PQ������ -����.1

� !"#!$ ��+� &��)!:;$�'"
� ��%�* �!� � ���
 ������� �� ��� � � � � ����,
%	�! ��� � � �, ��� �!� �!�������	��	� ��
��� �* ���� ���	�	�� ����!���	� ����	9
�* ����� � 	*

� ��� � � �, %!��� �!� ��� 	� ���� �!� +� %	�! �� � &1 �* �!�
��� ��� �

 �����	�� �!� ����	�	�� 	� �
�� ��������#1

=��� �* �!� ��Æ�	��� ����	�	��� *�� �!�  ��;3 ��� 	������ �� ���
 �	0
�����
��� - �
�PQ������ ����, 3��*��� ����, 3��*��� ����.1 �* �!� ����
�	��
��������	�� ����	9 	� �����	�, �!�� �!� ��Æ�	��� ����	�	��� *�� �!� ��;3
�
�� ���
# �� �!�  ��;3 �# �!����� �1�1

-��� (�����

� ����	�

�� ������� �!��, �9���� *��  ��
�� -����., ���� �* �!� ����*� *�� ��Æ�	���
����	�	��� 	� ���������	��, ��� �� �����	��
 �
���	�!�� ��� ���	
��
� ���� 	*
� ��Æ�	��� ����	�	�� 	� ���	�:��1 ;��� %	�!  ��
�� -����., �!� ���������	��
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�� &�(� B� 
� ��� C����	���D� �������

	� 
	�	��� 	� �!�� �!� ���������� �* �!� 3����� �	��������� ���� �� ���	�*#
���	�	���
 	��@��
	�	��1 )�����
#, (!� ��� A�� -����. �������� �!� *�

�%0
	�� 
���� �@����� �������! �!�� �	�!� �� ���
�#�� �� ��
�� �!� ��;3 ���
�!�  ��;3 *�� ������

# ������	��� �	�����
���1 �!� 	��� 	� ����

�
 �� �!��
�* -�1
.1
�!� �	�����
 ����	9 ] J �	��-��� � � � � ��. ��� �� �����*�����, 	* �����0

���#, 	��� � �	�����
 �
��+ ����	9 %	�! 
 � 
 ���
 �
��+�, 	* ���� �* �!�
�	��� �	�����
��� ������ 	� ����
�9 ���<����� ��	��1 �!� ��� �* 	���������

����	���

�-]. J �<]<�� � �
��� �< � �

��� 	� ����	���
���
	� ��������	��� �# ����	���
������	��� < 1 �!� ���� �* ��������	�� ����	���

=-'�
�. /J �� Æ ��� � �

����
	� �!�������	��� �# �!� $������� ������� �* ������
 �@���� ����	���1 �
��
��	�� �� �!� ��;3 ���� �� �� �!� 	��������	�� �* �-]. ��� =-'�K., 	*
�!��� 	� ��#1 �* ���! � ��������	�� ����	9 !�� ���	�	�� ��9	��
 �	���������,
	� ��� �� ������� �� � ����!���	� ����	9 �# �	�����
 �	�	
��	�# �����*����0
�	��1 ?� �!�� *����
��� �!� �������	��� ���	�	���	�� ����
��

=	�	�	�� � -<�'. /J
�
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 ��<��� �� < � ">-�.� ' � �
��� �

%!��� ">-�. ������� �!� ����� �* 	�����	�
� ����	��� 	� ���� 1 ?� ��� <
��� ' �� ���	��
�� �� ��������� �
������ 	� �-]. ��� =-'�

�. �� ������



## ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

�!� ��<���	�� ��
��1 (
���
#, �!� *���	�
� ���� ��� ���� ��� � �	�	��� ��#
��� �9	��1 ?	�! ������� �� �!� 	������ 	���� �������,

�-��� :�.� -��� :�. /J ���� �� K �:�� :� �
	� �!� ������� ����
��# �* ���� ��

��� , �!� ����	��� �* � ��� �� �9�������
�� �!� ��	�

!� -<�'. J -M\-<�'.��-< .� N<�� ��
\-<�'. Æ '.� -�1�.

%!��� %� ����

 �!�� M�� �N 	� �!� >	� ����+��, ��� %� ������	���

�-< . /J <]<���

\-<�'. /J�-< .�' Æ'�
�!� �	8�����	�
 �#����

�<

��
J M�-< .� �\-<�'.N<�� �

�'

��
J 
\-<�'. Æ '

�!�� ����	��� � �������� ������� E�% �� �!� *���	�
� ��� ">-�. � ���� *��
�!� ��<���	�� *����	�� � -<�'.1
�!��� 	� �� ���9������ ��������� �!�� �������� ����	��	��1 ���� �!��

�!� ���� ��������� 	� �!� ��	�	��
 ����	9 '-&. 	� ��������� �!����!��� �!�
	�������	�� ��� �� �!� $������� �������1 �!	� *������ ��# �� �9�
�	��� ��
��������� � =��+�� �!�	� %	�! ������	��� 
	�+���� ��� ��������1 �!�� 	�,
	* 	� 	� ���	���
� �!�� ����� � 	� ��� �

�%�� �� �����	� 	��� ����� +, %� ���	��
2�� J & 	� �!� 	�	�	�
 ��
�� '-&.1 �!�� ���� �����	� ������ 	� ��	���	���
�!����!��� �!� ���
��	��1
2� �!� ��!�� !���, �!� ��
��	�� E�% < -�. 	� �������	�
� �� �����	��

�	���
�� ��� �!� 	���
������ �* <�� 	� ����%!�� %���	����1 � �����#
	� �� ���	��� �!� ���
#�	� �	���
�� ��
�� ��������	�	�� -� 5D. -B����0
A�������, B#���, =�!����� ��� �	�!�
� ����, ?�	�!� ���
.,

< -�. J �-�.8-�.: -�.� � -�1
.

�* �!� ���! �* ����	��� < -�.1 �� -�1
., �-�. ��� : -�. ��� ���!�����
, 8-�.
	� �	�����
, ��� �

 ��� ���
#�	� 	� �1  ��! �� � 5D E�% �9	��� �������
�!� ��
��	�� < -�. 	� ���
#�	�, �# �!� (���!#HL���
���+�#� �!�����1 �!�
E�% -< -�.� '-�.. 	� �@�	��
��� �� �!� E�% �* -�-�.� 8-�.� : -�.� '-�.., %!���
�!� �	8�����	�
 �@���	��� ������	�� �-�.� 8-�., ��� : -�. ��� �� ����	��� ��
*�

�%� -?�	�!� ���
.1
2� �	8�����	��	�� -�1
., %� !���

�� �<

��
: J �� ��

��
 �� 

�

8 K
�8

��
K 8
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���������� �
����� ����
�	��� �������� #$

%!��� ���! 3 ���? ��� �+�%0�#�����	� ����	���1 ���� �!�� , /J �� ��
�� :

	� +��%� �	��� ��
�� 	� �
����# ����	:��1 ���� �
�� �!�� �!� 	������ �* < -�.

��� �� ��
��
���� *��� <�� J : 8���� , %!����� �!� �	�����
 ����	�� �*
8 J �	���%�� � � � � %�� ����	�� �� %	�! 	�*�����	�� ����� �!� ���9	�	�# �*
< -�. �� �	���
��	�#1 �!� �	�����
� �� ���! �	��� �* -�1�. 
��� �� �!� �@���	��

�8

��
J �	��-,.

*�� 8-�.1 �!� �80�	�����
� �� ���! �	��� �* -�1�. �	�� �	�� ��

��

��
J �3�

�$

��
J :?�

%!���, 	* %�	 �J %�� -	� ���� �* �@��
	�#, ? ��� 3 ��� ��	

 �� ����	��� �# ��!��
����� -?�	�!� ���
.., ����	�� �* ? ��� 3 ��� ����	��� *���

#�	 J
%	��	 K %��	�

%�	 � %��
�

-�	 J
%���	 K %	�	�

%�� � %�	

*�� �

 + / �1 �!� E�% 	� ��% ����# �� �� 	��������� �# ���	
��
� �������	�
	����������1

?� ���� �!�� �� �� ���������
�� J ��!� -< -�.� '-�..�� � &1 �!�� �!� ���!��

*�	
� �� ��
�� �!� ��;3 ��
# 	� �%� �	����	���/ �	�!�� < -�. ������� �	���
��
	� :�	�� �	�� �� � -< -�.� '-�.. ��������� �� � 
���� �@����� 
���
 ��
��	��1 ��
�!� *����� ����, � ������� �	�!� ���	� �!� ����
��1 �� �!� 
����� ����, �	�!��
�!� ��;3 !�� �� ��
��	�� �� �

 �� �!� �
���	�!� ����� � �������1

$� %	�
��& '����	���� �	����� ����	����� ��������

;	�����
��� �* ��	���# ����	��� ��� �� �!� ��	� �	��
�1 �!� ��	���# $�����0
���� 	������ �	�����
�� ����
�� -<.���. �������� �!� ���������	�� �* ��
��	���# $��������� ����	9 %	�! ������	��� ��	��� �� �!� ��	� �	��
�1 ;	���0
��
�� ����
��� *�� ��	���# $��������� ����	��� ��	�� ������

# 	� ������

�	���
 �������	�� ���
	���	���, 	��
��	�� �!� *��@����# ���	���	�� ���������
��� �!� !�����	� ����	���
 ����
�� *�� ����� �� ����� ���	���	��1 �!� �!��0
�����	��	� ��
#���	�
� �* ��	���# $��������� ����	��� ��� �!� %�

0+��%�
 ���b� ��
#���	�
�1 �!�  ���b� ��
#���	�
� ��� ���!�����
 %	�! ������� �� �
�����	� ������� �� �!� ��	� �	��
� 	� <��� �!� ���� %�# �� �!� �!�������	��	�
��
#���	�
� �* �!� �����	 ����	��� ��� ���!�����
 %	�! ������� �� � �����	�
%�	�!� �� �� 	������
1 �� ���# %�#�, �!���# ��� �
���	�!�� *�� �!� "$�;3
��� �	�	
�� �� �!��� *�� �!� ��;31 =��� �* �!� �	�����	�� 	� �!	� ����	�� ���



#% ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

����
�� ������� *��� �����, A���� ��� )�	�!�
 -����. ��� ����� ���
$� -����.1
��# ����� $��������� ��	���# ����	9 � %	�! ���	�	�� ����	�����
 ����	��

��� ��	@��
# �9������� �� �!� �������

� J "�-@�. � � �"���-@���. U"�-@�.� -�1�.

%!��� @	 ��� ����
�9 ������� %	�! �@	� � � *�� � � � � � ��� �@�� J �,
���! "	-@	., � J �� � � � � �� � 	� � A	���� �����	��,

"	-@	. J

�
���
(	��

�@	 A	
A	 Y@	

(��	��

�
���

%	�! A	 /J
,
�� �@	�� ��� U"�-@�. J �	��M(�����@�N1 �� ��!�� %����, ���!

��	���# ����� $��������� ����	9 	� ������	��� �# 
�� � ��
� ����������,
����!�� *������ ���
����� �� �!� �����	 ����	���1 7�� ������	����, �!	�
���������� 	� ������� �# � J �-@�� � � � � @�.1 �!� ��������	�	�� -�1�.,
��*����� �� �� �!�  �!�� ��������	���	��, �
�#� � *���������
 ��
� 	� �Æ�	���
�
���	�!�� *�� ����� $��������� ��	���# ����	���1
�!��� ��� ����	�����
� �	�	
��	�	�� ���%��� "$�;3� ��� ��;3�1 �!� *�
0


�%	�� �%� "$�;3�, *�� �9���
�, ��� ���
����� ��  �;3� ���  �;3��, ��0
�����	��
#1

� !"#!$ ���� &�$$�# �'( .! ���-* A	��� �%� ���� ���� � � � � ��� ���
���� � � � � ��� �* ���	��
# 	����
���� ��	��� �� �!� ��	� �	��
�, �!��� �9	�� �
��	@�� ��	���# ����� $��������� ����	9 � J �-@�� � � � � @�. ��� � ��	@��
����
�9 ������ � �* ��	� ����
�� ���! �!��  -�. J ���� � � � � ��� ���
 -�-�@�� � � � � �@�.. J ���� � � � � ���1
���� �!�� �!� ����	9 U� J �-�@�� � � � � �@�. 	� � ���+0��� ���������	��

�* �-@�� � � � � @�., ������� U� J -( � -� � �.!�!
�
� .�1 "�
	+�  �;3�, �!	�

���������	�� ���� ��� <��� �8��� �!� -�� �. ����#1
�!� 
���	�� ��	��	��
 �������	9 ���� �* � ��	���# ����	9 	� ��� ��	���#,

��� 	�� �	�����
��� �� ��� 
	� �� �!� ��	� �	��
�1 2�� %�# �� ���	*# �!�
���	�� �* �������	9 	� �� *�

�%�1

� !"#!$ ���� &�$$�# �'( .! ���-* A	��� �%� ���� �* ���	��
# 	����0

���� ��	��� ���� � � � � ��� ��� ���� ��� � � � � ����� �� �!� ��	� �	��
�, �!���
�9	�� � ��	@�� ��	���# ����� $��������� ����	9 � J �-@�� � � � � @�. ���!
�!��  -�. J ���� � � � � ��� ���  -�-@�� � � � � @���� ;���.. J ���� � � � � �����
%	�! ;��� J -@��� K Y��@�.)-� K Y��Y@���@�.1

���� 
	+� ��;3�, �!� ����*� �* �9	������ *�� �!� ����� ����
�� ��� �� ������
	��� �����	��
 ���!���, ���! �� �!� >������'����
�	 �
���	�!�1 =��� ��0
��	
� ��� �� *���� 	� ����� �� 
�� -����. ��� ����� ��� $� -����.1



���������� �
����� ����
�	��� �������� #&

(� �	����� ����	����� �������� )�
# ���������
 �	
����

� ���# 
���� �
��� �*  �;3� ��� �� �����	��� �� 	������ �	�����
�� ����0

��� %	�! ������	��� ����	�� -�����.1 �!� ������	��� ����	�� ��� ���� ��
�!�������	�� �!� �����
#	�� ���������1 �!� ���� ������
 ����	�� ��� �� ��0

	������ �� *�

�%� -�+����� ��� (!������ 
&&&.1 A	��� � �����	� ������
" J �-��� +�.� ��� �* ��	�� �* ������	���, � �����	� ��� �* ��
��� ���� � � � � � �
���� � :�
� �, ��� � ��� �* � ��
��� ���� � � � � ���, :�� � ����	9 � � ����

���! �!�� �
 -�. J ���� � � � � ����
������ J �� *�� � J �� � � � � B�

>�� �!� ����	��
	�# B �* �!� 	���9 ��� " �� ������� �# �"�1 �!� 3;�;3 	�
�� ������	�� -����
���. ��
��� *�� �!� �� ��"� ���	�	��� �!�� �� ��� ��
���
�� " �� �� �� ���	�*# �!� �������
 �������	��1 �!� �����	 ��������� ��� ��
����	����� �� � ����	�
 ���� �* 3;�;3 %!���, 	� ���	�	�� �� �!� ���	���
�#�����# �* �!� ����, �
������ ����	�� �!� ��	�	�����
 ���� ��� ��@�	���
�� �� ����1 ����!�� 	�������	�� ���	��	�� �* �!� 3;�;3 	� �!� ����
��	��
����
��, %!��� ��
# � ���0��0��� �������������� ���%��� �!� B ���	�	���
	� " ��� �!� B ������	��� ��
��� ���� � � � � � �, ��� ��� 	� ��# ����	:� �����,
	� ��@�	���1 �%� ��<�� ��	��� �!�� !��� ���� �!� *���� �* �	�����	�� 	� �!�

	�������� ��� �� ������	�� �!� ����	��
	�# �"� �� �!�� �!� ����
�� ��+��
�����, ��� �� ����# �!� �8��� �* �!� 
����	��� 	� "1

.��� ����
����� ������� 
�	�� ��� ��
�	�
�

3��!��� � ������
 �
��� �� ���	� �!� �	�����	�� �* 3;�;3� 	� �!� ��������0
�	�� �* � $���	�	�� ����	9 %	�! ������	��� �	�����
 ����	�� ��� �	�����
���1
)���

 �!�� � ������ � � �� 	� ��	� �� ��<��	�� � � �� 	*, �����	�� �!� ��0
���	��� ��� � � � � � ��� ��� ��� � � � � � ���

�* �!�	� �
������, �!� *�

�%	��
��
��	���!	�� !�
�/��	

��� ���
� �	

��� ��� � � J �� � � � � ����
��� ���

J
��

��� ��� �
-�1�.

�!� ��������# ��� ��Æ�	��� ��
��	���!	� ���%��� �!� �	�����
 ����	�� ���
�!� �	�����
��� �* � $���	�	�� ����	9 	� ����
���
# �!�������	��� �# �!�
 �!��H$��� �!�����1

� !"#!$ ���� &."#' ��-%�* � $���	�	�� ����	9 � %	�! �	�����
��� �
��� �	�����
 ����	�� � �9	��� 	* ��� ��
# 	* � �
+	����� �1

�!� ��Æ�	��� ����	�	�� 	� �!� !����� ���� �* �!� ����* ��� �!�� 	� ����	��
#
�!� !���� �* �!�  �!��H$��� 	������ �	�����
�� ����
�� -�.���./ �	��� �%�



#* ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

������� � ��� � %!��� � ��<��	��� �, ��������� � $���	�	�� ����	9 %	�!
�	�����
� � ��� �	�����
��� �1 �!� ��	�	��
 ����* %�� ���� �# ���!����	��

	�����	��1 � ����	����� ���!�� %�� �	������� 	� (!� -����.1 � :�	��
	�����	�� ���!�� %�� �����	��� �# C!� ��� C!��� -����.1
?	�!��� �!� $���	�	�� ���������, �!� �������	�� ���%��� �	�����
��� ���

�	�����
 ����	�� �* � ������
 ����	9 	� �	��� �# �!� =	��+# �!�����1

� !"#!$ ���� &	7#08� ��-�* � ����	9 %	�! �	�����
��� ��� � � � � �� ���
��	� �	�����
 �
������ ��� � � � � �� �9	��� 	* ��� ��
# 	*

��
���

�� J

��
���

��� -�1
.

���	�, �!� ��Æ�	��� ����	�	�� 	� �!� =	��+# �!����� �����	����� �� 	�0
����� ����
�� %!��� �!� ������	��� ����	�� ��� �
��� �!� �	�����
1 �� 	�0
����� ����
�� �� ���! %��
� �� �* 
	��
� 	�������1 >����, �� 2
	��	�� -����
,
�����, ����. ������
	��� �!� =	��+# �!����� �� �!� ���� �* ���0��	��	��

�	�����
�1 A	��� � ��������	�� 4, �!� ���	�	��� 	� � ����	9 ����������	��
�� �!� 	���9 ��� # J �-�� 4-�..��

��� 	� ��

�� � 40�	�����
 �* �!�� ����	91

� !"#!$ ��+� &(! =)7
!7#� ���+�* >�� ���� � � � � ��� ��� ���� � � � � ���
�� �%� ���� �* ���	����# ������� ���� � :�
� �1  ������ �!�� �� 
���� ���
�* �!� �	�<�	�� �#�
�� 	� �!� ������� �����������	�� 4 J 4� � � � 4� !�� 
����!
/ 
1 �!�� �!��� �9	��� � ����	9 � � ���� ���! �!��  -�. J ���� � � � � ���
��� ������� J �� *�� � J �� � � � � �1

�!� �������	�� 	� �!� �� 2
	��	�� �!�����, �!�� �� 
���� ��� �#�
� !��

����! ������� �!�� 
, ����
���� �!� ���� �!�� 4 	� �!� 	����	�# ���, !����,
�!� �@��
	�# -�1
. 	� ��� ������1 �* �� �#�
� 	� �* 
����! / 
, �!�� � �	�	
��
����
� !�
�� ����� ���� ���	�	���
 �����	��	��� -�� 2
	��	�� �����, �!�����

.1 "�	�� �!� ��0��

�� C0�����*���, �!� ����* �* �!� �� 2
	��	�� �!�����
	� ���������	��, ��� ��� �� ��������� 	��� � :�	�� �����	��
 �
���	�!�1 ?�
�!�

 ������� ���� �� �!	� 	� �!� ��9� *�% ����	���1
$��	�� �����	��� �%� �#��� �* 3;�;3 ��	�	�� *��� �!�  �!��H$��� �!�0

���� ��� �!� �� 2
	��	�� �!�����, �������	��
#, %� �	�!� �� %�

 ��	�� *���!
����!�� �
��� �* 	������ ����
�� %	�! ������	��� ����	�� �!�� 	���
��� �	�0
��
�� ��
��� 	������ �* �	�����
���1 �!� *�

�%	��  	��H�!������ �!�����
�!�������	��� �!� ��
��	���!	� ���%��� �	���
�� ��
��� ��� �	�����
 ����	��
�* � ������
 ����	91

� !"#!$ ��%� &�7'� ����> � "$�0"' ����* ������ �!�� �
������ 	�
�%� �	��� ������� (� 0 � �� ���	�*# %� � %� � � � � � %� ��� ���� � ���� �
� � � � ����1 �!�� � ���
 ����	9 %	�! �	���
�� ��
��� 0 ��� ��	� �	�����




���������� �
����� ����
�	��� �������� #+

����	�� ( -����	�
# 	� �	8����� �����. �9	��� 	* ��� ��
# 	*��	
��� ���� � �	

��� %�� *�� � J �� � � � � ��-����
��� ����

.
� ���� �

-����
��� %�

.
� %��

-�1�.

�!� ��Æ�	��� ����	�	�� 	� �!�  	��H�!������ �!����� �	��� �	�� �� ��
	������ �	���
�� ��
�� ����
�� -����?�. �* ���������	�� � �@���� ����	9
%	�! ������	��� �	�����
� ��� �	���
�� ��
���1 �!� ��	�	��
 ����* %�� ����
�# ���!����	��
 	�����	��1 (!� -����. ��%���� 	� �� � �	�	��0���0���@���
�
���	�!� �!�� ��� ���	
# �� 	��
������� 	� ��# ��������	�� 
�������
�!�� �������� ������	��1

.��� ����
����� ������� 
� 
�����
�� �	

��	��

���� �!�� �!� 3;�;3 	� �!� =	��+# �!����� ���

# 	���
��� ��
# � � �
������	��� ����	�� ��� � � � � ���� ������� �� 	� ������	��� *��� -�1
.1 >�����
��� =	�� -���
. �!�%�� �!�� �!� �����	��	�� �* �!� �� � ������	��� ����	��
�� �!� ��	� �	�����
 %�� ����������#1

� !"#!$ ��-� &
"'("' �'( 	7'/ ����* A	��� �%� ���� ���� � � � � ���
��� ���� � � � � ����� �* ���	����# ������� 	� �� �
�����	��

# �
���� :�
� �,
������� " J �-��� +�.����

��� 	� � ��� �* ���	����# ��� �	��	��� ���	�	���1 �!��
�!��� �9	��� � ����	9 � � �

��� ���! �!��  -�. J ���� � � � � ��� ��� ������ J
�� *�� � J �� � � � � �� �1

�� �
������	�� ����* %�� �	��� 	� �� 2
	��	�� -�����.1 B��! ����*� ����
���!����	��
 	�����	��1 �� ��	��	�
�, %� �!	�+ � *��� ������	�� �
���	�!�
�	�	
�� �� �!��� *�� �!�  $�;3 ��� �!�  �� 53 ���
� �� ���	���1 ?�
!��� ��� #�� ���� 	�� �����	��
 	��
�������	��1  	�	
�� 	������ ����
���
���������	�� ����	��� %	�! ���	����# ��� ������	��� ����	�� ��� ������	���
�!�������	��	� ��
#���	�
� ��� ����	����� 	� D	�� ��  	
�� -����. ��� �+0
����� ��� (!������ -
&&&.1
�� 	�������	�� *�

�%0�� @����	�� �� �!� >�����H=	�� �!����� 	� !�%

���# ���� ����	�� �* � ����	9 ��� �� ����	:�� %!	
� �!� �����	���� 3;�;3
	� ��	

 ��
���
�1 2��	���
#, �� %� !��� 
������ �# ��%, �!� 
����	��� �* �!���
������	��� ����	�� �
�� !��� ���� �8��� �� �!� ��
���	
	�#1 �� !�
� �� ������
����� �!� ����� �* �!	� ����
	����� 	����, %� :��� ���� ��� ������	�� ��
����!�� ����
��� �* 3;�;3� ��*��� %� ������ �� �!	� @����	�� 	�  ���	�� �1�1

.�"� �������� ������� ������
��� ��	����

�!�� *��, %� !��� ����	����� ������
 ����� �* 3;�;3� %	�! ���

 �"�1 ?	�!
�"� J � � �, �!� >����� ��� =	�� �!����� ������� �!�� �!� 3;�;3 	�
�
%�#� ��
���
� %	�! �� ��!�� �������	���1 ?	�! �"� J �, �!� 3;�;3 	�
��
���
� ����� ���� �������	���1 ������, �+����� ��� (!������ -
&&&,



$, ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

 ���	�� ��. ������ ���	��
���
# �!����! ���	��� ����� �� ���% �!� ����
������
 ����
��	��1

� !"#!$ ���� &�8#�$"
 �'( � ���'"
 �222*  ������ �!�� �!� :�
�
� 	� �
�����	��

# �
���� ��� �!�� �"� J �1 ������ �!�� �!� *�

�%	�� �%�
����	�	��� ��� ���, 	* �!�# �����/�

�!�� -�1
. 	� ���	�:��, 	* " J �-�� �.��
���� ��

�!�� �� J �� *�� ���� +, 	* " J �-�� +�.��
��� ��� �� J & *�� �

 +� �J �1

�!�� �!� 3;�;3 	� ��
���
� �	� ���	���
 �
���	�!�� 	� �1 -� =��
� ���� �!��
��������� � ��
��	�� 	� �
���� *��� !�� ���� 	��
������� �# (!������1.

�� ���! �����, �!��� 	� �
���# �* ����, �!�� 	�, �� � �"� *��� 
����	���, *��
���������	�� ���! � ����	91 �� ��������, �!� �
���	��
 ��;3 -��� -
1��.. 	�
����!�� �#�� �* 3;�;3 %	�! ���! 
��� ���� *�� *��� 
����	���1 )���

 �!��
�� ��;3 �������� ���	�� � �	�����
 ����	9 � �� � �	��� ����	9 � �� �!��
 -� K �. !�� � ������	��� �������� -���� �!�� 	� � ���� ������
 �����9�
� ���� ��� �� � �	�����
, ��� ��� �� ��:��� �# �!� 
	�������� �� ��#
	���9 ��� ".1 �� �!� ��;3, �!� ������	��� ����	�� ����	�� �* �

 �80�	�����

�
������, ��� �!�� �"� J �� � �1 �� �!	� ����, �!� *�

�%	�� ��	

	��� ����
�
	� ��� �� 7�	��
��� -���
.1  �� �
�� 7�	��
��� -����.1

� !"#!$ ���� &6#7!()�'( ����* �!� ��;3 ���� ��# �
�����	��

# �
����
:�
� 	� �
%�#� ��
���
�1 �* � 	� �!� ����� �* �!� ����
��, �!�� �!��� �9	��
�� ���� �Z ��
��	���1 7�� �
���� �

 �	��� ���� � � � � ���, �!��� ��� �9���
# �Z
��
��	���1

 ���%!��� �!��� 	� � �!���!�
� �� �!� ����	��
	�# �"� �* ������	��� ����	��
�!�� �!����� �!� 3;�;3 *��� :�	��
# ��
���
� �� :�	��
# ����
���
�1 �� 	�
+��%� �!�� �!� ��;3 	� ������
 ������ �� ��
��� 	� :�	��
# ���# �����1 �!�
��;3 	� %!	�! �

 �80�	�����
 ����	�� ��� �, *�� �9���
�, 	� ��� ��
���
� 	�
���	��
� *�� � � �1 �!� ��;3 *�� � �����	 ����	9 %	�! ����	�����
 -���
������	�����
. ����	�� � 	� ��� ��
���
� 	� ���	��
� ���� *�� � J � -�+�����
��� (!������ 
&&&.1 �!� ��;3 !�� �� �� ��
��� �# ��!�� �#��� �* �����	��

���!��� -7�	��
���, ������
 ��� 2������ ����.1
�� 	� ��	�	��
 �� �!� �������� �!�� �!� ��
���	
	�# ������� 	� ���! �!�0

���� �1� ��� �!����� �1� ��@�	��� �!�� �!� �����
#	�� :�
� � 	� �
�����	�0
�

# �
����1 �� (!� -����., ���! �� ��;3 %�� ��*����� �� �� ��;3�1 �!�
��;3 ���� �!� :�
� � �* ���
 ������� %�� ��*����� �� �� ��;3�, ��� ��;3

	* �!� ����	9 � 	� ���
 �#�����	�1 �!� ��;3 	� ��� �
%�#� ��
���
� ���� �1
�� 	� ���# �� ���, *�� 	�������, �!�� � ��������# ����	�	�� *�� �!� ���
 ��
�0
��	
	�# �* ��;3� 	� �!��

�
����-�� � ��.

� � 
�
�

� ��� ������1 7�� ������	����,

��:�� =-�. /J �� ��	��-�.��1 �!� �������	�� �* ������	��� �	�����
���



���������� �
����� ����
�	��� �������� $(

��
��	�� �� �!� �	�� �* -������	���. �80�	�����
 ����	�� �* � ������� ����
��Æ�	��� ����	�	��� *�� �!� ���
 ��
���	
	�#1

� !"#!$ ���� A	��� � ��� � J ���� � � � � ��� �* �	�����
���, ��:�� �!�
�������	�� �* �	�����
��� �#

�-�. /J �	�
����

��� � �� �� -�1�.

�!��/

-�. 	* �-�. / 

�
�-=-� Æ �..�
�, �!�� ��;3
 	� ��
���
� -$���
�� ����.G

-
. 	* �-�. / �=-�., �!�� ��;3� 	� ��
���
� -�� 2
	��	�� ���&.1

�!� ����� �!����� �8��� �� �
�� �� %!�� %	

 !����� %!�� �!� �������	��
�-�. 	� ��� ���

1 �� �!� �9����� ���� %!�� �%� �	�����
��� ���
����, %�
!��� �!� *�

�%	�� ����
�1

� !"#!$ ���� &� ��7#" ���+> ��' �'( @7�'� ����* B��! ��;3� ���
��;3
 ��� ����
���
� �
���� ����#%!��� 	* �!��� ��� ��
�	�
� �	�����
���
������� 	� �1

"� �� �!	� ��	��, %� !��� ��*��	��� *��� ������	�� 	��� �	�����	�� �� �!�
�
��� �* �
�
�������� ��	����� 	� ����� �� ����	� *������ �� �!� ����
�����

��	�����1 ������!�
���, �� %� 	��	����� ���
	�� 	� 7	���� �1�, �!��� ����
���
����
�� ���! ��!��1 ?� !��� ���� ������ �!� �
��� �* 3�;3� ���# �	��� 	�
�!	� �����1 �� 	� ���!��� :��	�� �� �� 
���� �����	�� �!� 3�;3 ��� ��	�� ��
���� ������
 ����
�� 	� �!� �����9� �* 3�;3�1 B# � 3�;3 %� ���� �!� �;3
�* ������	��� ���������� &�� � � � � & �� �!�� �!� ����	9

�-&�� � � � � & . J �� K

 �
���

&���� -�1�.

%!��� ��, � J &� � � � � B, ��� �	��� ����	���, !��� � ������	��� ��������1 ��
	� �
��� �!�� 3;�;3� ��� � ����	�
 ���� �* 3�;3� �# 	����	*#	�� �"� J B ���
�� J !��!

�
�� , %!��� !	 ������� �!� �������� ��! �����	���� ������ 	� �

� ���
-��� +�. 	� �!� ��! ��	� �* 	��	��� 	� "1 "�	�� B���%��6� :9��0��	�� �!�����,
B	��
��0LO��	� -�����. ���	��� ���� ��Æ�	��� ����	�	��� *�� ���
 ��
���	
	�#
�* ���� ������
 3�;3�1
?� ����
��� �!	� ����	�� %	�! � ����	�	�	�# ����
� *�� ��;3
 ��� �����+�

-F� ����, (���

��# �1�1�.1

� !"#!$ ���2� &,� ����*  ������ � 	� � ��
��	�� �� ��;3
 %	�! �#�0
����	� ����	9 � ��� �	�����
��� ���� � � � � ���1 >�� �!� �������
 ��������0
	�	�� �* � K � �� %�	���� �� � K � J ,-�.��	������ � � � � ���,-�., %	�!



$! ����� �� ��� 	
� ��
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,-�. J M���-�.N J M��� � � � ���N1 D�:��

S-�. /J M����-�.N�

�-�. /J M��-�.����-�.� � � � ���-�.����-�.N� �

������ �!�� �!� ����	9 S-�. 	� ����	���
�� ��� �!�� �!� ���������	��

Æ J ��� U��� K ��� U���
	� ��Æ�	���
# ���

1 �!�� �!� ��;3
 �����	���� %	�! �!� ��������� ���� U�
��� U� 	� ��
���
�1 7���!������, *�� �!� ��������� ����
�� �!��� 	� � ��
��	��
U� ���� �� � 	� �!� ����� �!��

�� � U���
���� � D�-S-�..

�
��� U��� K ��� U���

��� ���

�
KE-Æ�.�

%!��� D�-�. ������ *�� �!� ����	�	�� ������ �* �!� ����	9 � 	� �!�
	�:�	�# ����1

2������ �!�� 3;�;3�, 	��
��	�� ��;3
, ������

# !��� ��
�	�
� ��
��	���1
�!� ����� �!����� ��
# ������� �!��, *�� � �	��� �, �!��� �9	��� 	� �!���#

� ��
��	�� U� �� �!� ��������� ����
��1 $�%����, �!� �����	��
 ��
��	�� UU�
����	��� �# � ��������	���
 ���!��, ���
� �� ���# �	8����� *��� �1

.�&� /
����
���� 
�� �	

��	��

�!� ������	��� ����	�� 	� �!�  $�;3 ��� �!�  �� 53 ��� ��@�	��� �� �� ��
�!� �	�����
1  � �����	� 	��@��
	�	�� -�!������ �1� ��� �1�. 	���
�	�� �!�
������	��� �	�����
��� ��� ����	�� ���� �� ���	�:��1 �!� ������	��� ����	��
	� �� ��;3 ��� ��@�	��� �� �� �� �!� �80�	�����
1 (���
�9 ��
���	
	�# %��
��������� 	� �!����� �1�, ��� ���
 ��
���	
	�# 	� ��
# ����	�

# ����������1
�� �

 �!��� �����, �!� ������	��� ����	�� ��� 
������ �� ����	�
 ���	�	���1
�!����� �1� ��
�9�� �!� ����	:���	�� �� ���	����# 
����	��� ���, �����

���# �	
� ����	�	���, ������� �!� �9	������ �* � ��
��	�� �� �!� 3;�;3 %!��
�"� J �1 �� 	� ������
 �� ��+ %!�� 	� �!� 	�����
�# ���%��� ����	��
	�#
��� 
����	��� �� �!�� � 3;�;3 	� ��
���
�1 �� �!�� ���, %� �����	�� %!��
	� ����	�
# �!� ��������� ����
� �� �"� 	� �!� �
��� �* 3;�;3� �� ���	����#

����	���1 �!� ��	�	��
 %��+ %�� ��������� 	� �!� = � �!��	� �# $���!+�%	��
-����.1 ?� ������� �!� ����
� *��� $���!+�%	�� -����.1

� !"#!$ ����� &.!#0 8"4710 ���+*  ������ �!�� �!� :�
� � 	� �
���0
��	��

# �
���� ��� �!�� �"� J 
�� �1 ������ �!�� �!� *�

�%	�� �%� ����	0
�	��� ��� ���, 	* �!�# �����/�

�!�� -�1
. 	� ���	�:��, 	* " $ �-�� �.��
���� ��

�!�� �� J �� *�� ���� +, 	* " $ �-�� +�.��
��� ��� �� J & *�� �

 +� �J �1

�!�� �!� 3;�;3 	� ��
���
� 	� �1



���������� �
����� ����
�	��� �������� $"

���� �!�� �!� �8��� �* 
����	��� �* ���	�	��� 	� " 	� 
	�	��� �� �!� �%�
��������# ����	�	��� ������ 	� �!� �!�����, ��� ��� @�	�� ������
1 �!� ����*
�* �!� $���!+�%	�� �!����� %�� �����
	�!�� �# 	�����	��1 �� ��	��	�
�, 	� %��
���
���� 	� �+����� ��� (!������ -
&&&. �!�� �!� ���������	�� ���
� ��
���� �# � ���	���
 �
���	�!�1 �!� ����� ���	� ����� �
�� �!� ���# ��������
�* ���
#�	� 	� �!� ��0���� ����* �	�!� ��+� � �������� 	��
�������	��
@�	�� � �!�

����1 �� %��
� �� 	�������	�� �� ��� 	* ��!�� �����	��
 �
���	�!��
���
� �� ����
����1

�*� �	����� ��	����� ����� ��������

�!� ���	�� �* �;3� ��� ������

# �� �9������ �� �!� 	������ �	���
�� ��
��
����
��� -��?�.1 �� � 53 �������� �!� ���������	�� �* � ���������� ����	9
%	�! ������	��� �	���
�� ��
���1 2��� ���	�, �� � 53 �!��
� �
�� ���	�*# �
�����	� ���������
 �������	��1 �� ��� +��%
����, �!� �
��� �* � 53� 	� ��
���	��
# ��% ����	���# �!�� !�� ����
# ���� �9�
���� 	� �!� 
	��������1 ���	��
�� �!� ����
	���	�� 	� �!�� �!� �����
#	�� ����	9 �!��
� ��� �� �#�����	�
-��!��%	��, 	� 	� ������� �� �� �;3. ��� ���
� �� ��������
��1 ?� !���
�
����# ���� ��� �#�� �* � 53, �!�� 	�, �!�  �� 53 	�  ���	�� �1�, %!���
� ����	9 	� �� �� ����������� %	�! ������	��� �	�����
 ����	�� ��� �	���
��
��
���1 ����!�� �#�� �* � 53 %�� ����	���� 	�  ���	�� 
1�, %!��� � �	���
����	9 %�� �� �� ����	�	���� �# � ���+0��� ���������	��1 (
���
#, ����#
��!�� �#�� �* �;3, �9���� *�� �!� �#�����	� ����
���, !�� � �����������
����� �!� �����9� �* � 531
2�� �* �!� ������� �!�� %� 	��
��� � 53� 	� �!� �����9� �*  �;3� 	� �!��

�� � 53, ���� %	�!��� ��# ���	�� �* ���������, ��� �� ��������� 	��� ��
 �;31 ���� �!�� �	�����
��� �* �!� ����
����� �#�����	� ����	9

� J

�
& �
�� &

�
-�&1�.

��� ����	��
# �!� �
���� ��� �	����� �* �	���
�� ��
��� �* �1 �!� �;3 *��
� !�� �!� :9�� ��������� �* ���� �	�����
 �
��+� �
�� %!������ ���������
	�!��	��� *��� �1 �� � 53 *�� � ���������� � 	� ��
���
� 	* ��� ��
# 	* ��
�;3 *�� � %	�! ��������� ��:��� 	� -�&1�. 	� ��
���
�1 �� �����
	�! ����	�	���
�� �!� ��
���	
	�# �* � ���������� � 53 �!��
� �� �� 	�������	�� @����	�� *��
*���!�� �������!1
�� 	�������� �!� ���	�� �* � 53�, %� �!�

 
	�	� ��� �	�����	�� �� � ���0

�	�
 �
��� �* ��������	��� � 53�1 A	��� ������
 ����	��� ��� ��� � � � � �� �
���� , � � � ��� ��������	�� ���
 ������� %� � � � � � %�, :�� ��
��� �*
& /J -&�� � � � � &�.

� � �� ���! �!�� �	���
�� ��
��� �* �!� ����	9

�-&. /J �� K

��
���

&��� -�&1
.



$# ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

��� ����	��
# �%�� � � � � %��1 �� ���
��# �� �!� 3�;3 -�1�., �!� ����	��� ��

��� �� ���� �� ��
	����� �����	� @�	�� ������
 ����������1 ?� !��� �
����#
�	������� � ��%���0�#�� 	�����	�� ��������� *�� �!� ���;31 ?� ��% �����0
������ !�% �!� � 53 ��� �� !���
�� 	� � �	�	
�� ��� ���� ����
� %�#1 �!�
����
��# ����� *��� �!� *��� �!��, *�� � 53�, %� !��� �� ���
 %	�! �!� 
�*�
��� �!� �	�!� �	���
�� ������� �� �!� ���� �	��1
7�� 	

������	�� ��������, ������ �

 ������	��� �	���
�� ��
��� %�� � � � � %�

��� ���	�	�� ��� �	��	���1 >�� c � �
��� ������ �!� 4�	�����
6 ����	9 %	�!

�	�����
 �
������ �%�� � � � � %��1 D�:�� �!� �Æ�� �������� % /J ��-&.�& �
�

�� ��� �!� ���	*�
� ��-c. /J �FcG � �F � �-�.� G � �-�.� �* �


����	��� %	�! �	���
�� ��
��� �%�� � � � � %��, %!��� �-�. 	� �!� ��� �* �

 ��0
�!�����
 ����	��� 	� ���� 1  �
�	�� �!� � 53 	� �@�	��
��� �� :��	�� ��
	��������	�� �* �!� �%� ���� ��-c. ��� %1 ���� �!�� ��# ������� ������
. -�. �� ��-c. �� � � ��-c. ���� �� �* �!� *���

. -�. J �� ����

*�� ���� �+�%0�#�����	� ����	��� � � ���� ��� � � ���� 1 7��� ��#
�	��� ���� � ��-c., *�����	��� ��

F ��������G ��� J c

%	�! F ��� � �-�. ��� G ��� � �-�., ��� ���
 	� �%�*�
�1 7	���, %� ���+ *��
� %0	�������� �-&�����. *��� � 
	�� �!�� 	� ������� �� �!� ���	*�
� ��-c.
�� ����1 �!�� %� ���+ *�� � %�# �� 
	*� �!� ����	9 �-&�����. � % �� � ��	��
������ � ��-c.1
�� ������	�� �!� 	��������, %� ��
��
��� �+�%0�#�����	� ����	��� ���� �

�
��� ��� ���� � �

��� , ��� � ������ &����� � �
� �� �!�� �!� �@���	��

���� K�������� ��������� J �-&�����. -�&1�.

	� ���	�:��1 ;@�	��
���
#, %� ��
��
��� �+�%0�#�����	� ����	��� U���� /J

F ��������F ��� ��� U���� /J G ��������G ��� *�� �!� �@���	��

c K c U���� � U����c J F �����-&�����.G ���
 �� 

� ���

� -�&1�.

�!� ��
��� *�� &�����, ����, ��� ���� ��� �� ������	��� ��������
#1
2������ �!��, 	� ����
, �!��� ��� �-�� �.)
 K �-�� �.)
 K � ��+��%��

��� �� �@���	��� 	���
��� 	� -�&1�.1 � �
���� �9��	���	�� �* -�&1�. �!�%�
�!�� �!� 
�%��0�	�!� ������ �* �	�� -���.�-���. 	� U���� ��� �� ���	����#1
7�� �	��
	�	�#, %� ��� �!	� ���� �� �� 	����	��

# ����1 �!�� 	� ��Æ��� ��
����	��� �!� �� �@���	���

?
���
�� J c�� Kc��

U�
���
�� � U�

���
�� c��� � � � � �� � � + � �� -�&1�.



���������� �
����� ����
�	��� �������� $$

%!��� U�
���
�� 	� ���������� �� �� ���� 	* � � �K�, *�� �!� ����	�	�� @����	�	��1

7�� � � � J + � �, %� ����	�

S���&����� J 0� ����� -�&1�.

%!���
S
���
�� /J �����

�
��


���
� � � � %� � � ��

0 /J M%�� � � � � %�N
� � ���

����� /J �����
�
��


���
� � � � % � ��

	* �
���
� ��� 


���
� ������ ��
��� ������� �* F ��� ��� G ���, �������	��
#1 "����

�	
� �������	���, �!� ����	9 S��� 	� ����	���
��1 �!� ������ &����� ���,
!����, �!� ����	9 ? ��� ��� �!�� ����	���1
�!� �+�%0�#�����	� ����	��� ���� ��� ���� ��� �� ����	��� �# ������0

	�� �!� 4�80�	�����
6 ����	�� 	� -�&1�. %	�!��� ���! �����
�1 7�� � K � �
� � � ��� � � + � �, 	� 	� �
��� �!��

U�
���
�� J � U�

���
�� J �?

���
��

%�
� -�&1�.

7�� � � � � + � �,

U�
���
�� J � U�

���
�� J

%�?
���
�� K %�?

���
��

%�� � %��
� -�&1�.

U�
���
�� J � U�

���
�� J

%�?
���
�� K %�?

���
��

%�� � %��
� -�&1�.

�!� 	�������� 	� ��% ����
���
# ������	���1
�� ��
# ����	�� �� 
	*� �!� 	�������� �-&����� ���+ �� ��-c.1 ��%����

�!�� ���, ��� ����	�
� %�# 	� �� ��:�� �!� 
	*� ��

������ /J '�����8�

%!��� ' ��� 8 ��� �!� (�#
�# �����*����

' /J

�
( K

����
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( � ����




���

�

8 /J

�
( K

����
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���

�

�!	� ����
���� ��� �#�
� �* �!� ��%��� ���� ��� �!� 	�����	�� ������� ���	

�����������1 )�����	�� �!� �Æ�	���# �* �!	� �
���	�!�, (!� -���
. ������
�!� *�

�%	�� ����
� �� �!� ���� �* �����������1

� !"#!$ �2���  ������ �!�� �!� � 53 -�&1
. !�� �� �9��� ��
��	�� �� &�

��� �!�� �-&�. J VFcVG � 	� �!� ����������	�� �	���
�� ��
�� ��������	�	��1



$% ����� �� ��� 	
� ��
� 
� �����

D�:�� �!� ����� ����	9 9 /J -9�� 9�. /J -F � VF� G � VG ., ��� ������� �!��
�!� ����	9 S��� 	� ����	���
��1 �!�� �9������ J E-�9�����.
?� ����
��� �!	� ����	�� %	�! ��� 	�������� �����+ �������	�� �!� ����

�* ��
�	�
� �	���
�� ��
���1  	�	
�� �����+� �	�!� �� ���
	���
� �� �;3�
%	�! ������	��� ��
�	�
� �	�����
��� �� %�

1 �� 	� +��%� �!�� ��
�	�
� �	0
�����
��� ��� �	Æ��
� �� ������� ���� 	� �	���� ����
���1 )���

 ���
	�� 	�
�!����� �1� �!�� ��;3� ��� ��;3
 ��� ����
���
� �
���� ����#%!��� 	�
�!� �������� �* ��
�	�
� �	�����
���1 �!��, � ������
 ��
� �* �!��� 	� �!��
�!� � 53 -�;3. ��# ��� !��� � ��
��	�� 	* �!��� ��� �������� �	���
�� ��
0
��� -�	�����
���. 	� �!� ������	��� ���1 �� 
����, �!� ���9	�	�# �* ��
�	�
�
�������
 ���� %��
� 	����� ����	�����
� �	Æ��
�# �� �!� 	������ ����
��1
�� �������� %�� �	��� 	� (!� -���
. �!�%	�� �!�� ��
# � ����	�� �* �!�
����
 ��� �* �	���
�� ��
��� �* �-&. �!��
� �� ����	:�� �� �	�� 
��%�# ��
����������� �!� ��
�	�
	�	�#1

��� �	����� ��	�����+����	����� ��������

�!� ��������� 	���
��� 	�  �;3� ��� �� @�	�� ������
1 �!�� *��, %� !���
���� ���������� 	��
��	�� �����	, ����
	��, ��������	��, ����!���	�, ��	���#
$���������, ������	��� ����	��, ��� �!� ����	�
 *��� -�&1�.1 =��� �* �!���
���������
 �������	��� ��� �9�
	�	�
# ��, �� 
����, ���	0�9�
	�	�
#, �	��� 	�
����� �* �!� ���������� �* �!� �����
#	�� ����	91 �� 	� ����	�
� �!�� �!�
��������� 	� �����	��� 	��
	�	�
# �� �!� ��
��	�� ��� �* ���� ���
	���� *���0
�	���1 �� �!	� ����	��, %� �	����� ��� ����	��
�� �
��� �*  �;3� %!��� �!�
4���������6 	� 	��
	�	�
# �!�������	��� �# �!� �	���
�� ��
���1
)���

 �!�� �!�  �!��H$��� �!����� 	����	:�� �!� �������	�� ���%���

�	�����
 ����	�� ��� �	�����
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